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SAMMANFATTNING

Detaljplanecomradet Garda Barnsjon ligger sydvast om Lindome i Mdlndals kommun och ska
bebyggas med bostidder, samt inféras under kommunens verksamhetsomréade f6r VA
respektive dagvatten. Detaljplanen dr uppdelad i tva etapper varav denna rapport omfattar
etapp 1. Totalt planeras 104 nya fastigheter bebyggas inom detta omrade

Markera Mark Goteborg AB har fétt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for att
klarldgga forutsittningarna for dagvattenhantering inom omradet med héansyn till befintliga
byggnader samt ombyggnationer och planerad byggnation.

Syftet med utredningen &r att 6versiktligt studera och ta fram lampliga principldsningar for
dagvattenhantering med hénsyn till nuvarande férhallanden och markanviandningen enligt
detaljplanen. Principlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med detaljplanearbetet
och framtida detaljprojektering av omradet.

I dagslédget avleds dagvattnet 1 omréadet via fastighetsdgarnas egna 16sningar, sasom stenkistor
och ytlig avledning fran utkastare till nérliggande dike. Planomridet &r kuperat vilket gor att
den naturliga avrinningen fran flera fastigheter medfor att vatten ytledes avrinner ut frdn
planomradet till omgivande naturmark.

Det finns ett beslut taget om att planomradet ska inga i kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten. Foreslagen dagvattenhantering dr baserad pd 6ppen avledning, vilket innebar att
diken behover anldggas ldngs gatorna i omradet, samt i viss man ocksa mellan planerade och
befintliga fastigheter. For att dikena ska kunna inga i den kommunala VA-anldggningen
behdver de anordnas av huvudmannen och vara placerade pa allmén platsmark. Ytor behover
dérmed avsittas for detta i planen. Utifrdn Moélndals stads krav pd 20 mm fordrdjning per
kvadratmeter reducerad area har totalt fordrojningsbehov for omradet berdknats till ca 1880
m?. Hela fordrojningsbehovet beddms kunna 16sas med foreslagna diken och
dagvattenatgirder vid utslappspunkterna till omgivande naturmark.

Berdkningar av fororeningsbelastning har genomforts och de visar att fororeningshalterna
generellt minskar till f61jd av exploateringen. Med avseende pé att enskilda VA-anldggningar
ersitts med kommunala ledningsnit minskar ocksé halterna av naringsdmnen avsevért jamfort
med nuvarande situation. For att uppnd Molndals stads mélvarden behovs rening av
dagvattnet. Halten av fosfor &r dock hog i forhdllande till mélvérdet &ven med
reningsatgérder. Kravet pa 50 pg/l fosfor ar strangt, bara den atmosfériska depositionen ér ca
32 pg/l. Det dr inget specifikt omrade som genererar fosforféroreningarna sé en justerad
disponering av ytan inom planomradet kommer sannolikt inte forbattra situationen. Baserat pa
att den arsvisa belastningen pé recipienterna minskar jamfort med befintlig situation bedoms
omfattningen av foreslagen dagvattenhantering vara rimlig sett ur tekniskt, miljomaéssigt och
ekonomiskt perspektiv.

Med foreslagna dagvattendtgarder bedoms inte plangenomforandet enskilt forsamra status eller
dventyra mojligheten att uppna faststillda MKN for narliggande ytvattenférekomster.
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1 INLEDNING

Markera Mark Goteborg har fatt i uppdrag av Molndals stad att utreda omradet Garda
Barnsjon 1 Lindome inom Mélndals kommun. Utredningen innefattar befintlig och framtida
dagvattenhantering for etapp 1. En inventering av fastigheternas befintliga VA-anldggningar
har utforts i ett tidigare skede.

1.1 Bakgrund och syfte

Garda Barnsjon dr sedan tidigare delvis detaljplanelagt. Byggriétterna dr anpassade till fritidsboende
och gatorna skdts av vigforening. Fastigheterna har enskilda vatten- och avloppsanlédggningar. I
omradet finns intresse for utbyggnad med nya tomter.

Planarbetet har pagétt under en léngre period dér ett planprogram antogs 2006. Detaljplanearbetet
startade, men avbrots varen 2017. I samband med detta startades ett nytt planuppdrag ddr omradet
delades in i tva etapper. Denna rapport hanterar etapp 1, vilken omfattar bade befintlig bebyggelse,
nytt omrade 1 sydvist samt mindre omraden med nybyggnation lings med Barnsjovégen (totalt 96
befintliga bostidder och 104 nya bostéder).

Syftet med planuppdraget ér att mojliggora heldrsboende vilket innebir sdkerstilla
kommunalt VA 1 omrddet samt forbattra vignatet. Syftet med dagvattenutredningen ar att
utreda hur helarsboende samt det nya viagnitet kan utforas utan att forsimra mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for kringliggande recipienter.

1.2 Alimant om dagvatten

Dagvatten ar vatten som tillfalligt avrinner fran markytan eller frén annan konstruktion,
till exempel regnvatten, smiltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Dagvattnets sammansittning och fléden avspeglas av det aktuella omrédets markanvandning
och terrdngforhdllande. Hardgjorda ytor i en brant lutning ger en snabb dagvatten-avrinning
medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till en trég avrinning.

Traditionellt har dagvatten avletts via ledningar till ndrmaste vattendrag, sjo eller hav, den sa
kallade recipienten. En sddan hantering medfor stora variationer i floédes - och
fororeningsbelastning till recipienten och stéller hoga krav pa ledningsnétets kapacitet.

Kunskapen om de nackdelar traditionell dagvattenhantering medfor har 6kat samtidigt som
dagvattnet alltmer ses som en resurs for att upprétthalla vattenbalans i mark och vattendrag
samt mojligheten att skapa tilltalande miljoer.

I stéllet for att ytor avvattnas via rannstensbrunnar till tita ledningar foresprikas 6ppna
dagvattenlosningar dér vattnet hanteras sa néra kdllan som mojligt genom fordrojning och
omhindertagande.

En forutsittning for att lyckas med en hallbar dagvattenhantering dr att planering av ny
bebyggelse sker i samverkan mellan berorda aktorer och att tillrdckligt utrymme ldmnas for
dagvattenanldggningar i nya planomraden.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Lokalisering
Planomrad; mradet, i 6stra Lindome, och omfattar ca 53 ha, se Figur 1
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Figur 1.1 Oster angransar omradet till Norra och S6dra Barnsjon, i 6vrigt angrénsar det till
naturmark. Ca 100 befintliga fastigheter berdrs av planarbetet och VA-utbyggnaden. Omrédet ér
kuperat med nivavariationer mellan ca +55 m och +100 m. Det bestar i stort av berg i dagen 1
hoéjderna med mossar i svackorna. Dalen vari Barnsjoviagen gér bestir av morén. Vid Sédra
Barnsjon finns en badplats och 1 ndrheten av den en storre grusplan som anvédnds som parkering for
badplatsen.
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Figur 1. Oversiktsbild 5ver Lindome, m

edm;ng@‘drligt planomrdde markerat med réd linjé. ‘
(Lantmiteriet, 2023)
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2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

MoIndals Stad har en dagvattenstrategi, antagen 2016-09-13. Dagvattenstratgin grundas i
Svenskt vattens publikationer P105 och P110.

Nedan redovisas huvudprincipen for Mdlndals Stads dagvattenstrategi:

e Dagvattnet ska ses och utnyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet. Utformningen
ska integreras i den byggda och planerade miljon och styras av funktionella och
estetiska principer.

e Hanteringen av dagvatten ska ske i robusta system och sdkerhets- och skotselfragor
ska beaktas redan i planeringsskedet.

e Dagvattnet ska i forsta hand omhdndertas och renas ndra kdllan. Den naturliga

vattenbalansen ska i méojligaste man bibehdllas.

o Dagvattenanldggningar ska utformas sa att byggnader, infrastruktur och

samhdllsfunktioner kan hantera extrem nederbord med dagens- och framtida klimat
utan allvarliga skador pd anldiggningar och mdnniskors hdlsa.

o Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sd att belastning pad ledningsndt och
recipienter begrdnsas. Recipientens kdnslighet for flode och fororeningar ska beaktas

i val av losningar.

Ingéangsdata for berdkningar av floden och fordrojningsbehov framgar under punkt 5
"Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering”.

MoIndals stad har ocksa tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, antagna 2018-10-19. Av
riktlinjerna framgar att kvalitetskravet for dagvatten beror pa vilken typ av yta som avvattnas
och till vilken recipient avvattningen sker. Recipienterna ar indelade i kdnsliga (Mdlndalsén,
Kalleredsbicken) och mycket kiinsliga (Radasjon, Stensjon, Stora An samt Lindomeén och
dess bifloden). Klassificering av ytor framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Indelning av ytor utifrdn grad av fororeningsbelastning. (Molndals stad, 2018)

Hirt belastad yta

Medelbelastad yta

Mindre belastad vta

Viigar < 20000 ADT '
Industriomraden

Viigar < 8000 ADT
Parkeringsplats (se sérskild
riktlinje)
Flerfamiljsomrade””
Kontorsomrade
Centrumomrade”
Skola/Forskola

Vigar < 2000ADT
Villaomrade

Torg

7 ADT= arsmedeldygnstrafik

oy e d S . Z s ; =
| markanvindningarna flerfamiljsomrade, kontorsomride, centrumomrade och villaomrade

ingar lokalgator

Vilken typ av rening som krivs framgar av Tabell 2. Med “enklare rening” avses ndgon typ av
partikelavskiljning som sanker fororeningshalterna, exempelvis dversilning, grasdike eller
torra dammar. “Rening” innebir avskiljning av partiklar och filtrering, exempelvis biofilter

MARKERA MARK GOTEBORG AB

Stora Nygatan 29
411 08 Goteborg

h:\4093-1710 garda barnsjon gata och va\1\r\dokument\dagvattenutredning\2023\du_garda barnsjon_rev240119.docx



Garda Barnsjon

Dagvattenutredning MARKERA

8 (34)

(dven kallade regnbédddar eller regntradgérdar). Anldggningar som klarar ”omfattande rening”
ar avsittningsmagasin, vitmark eller vat damm.

Tabell 2. Erforderlig reningsanliggning med avseende pd fororeningsgrad.

Recipient Hirt belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig Omfattande rening Rening | Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Férdréjning

2.3 Avgransningar

I denna utredning studeras forutsattningar och forslag till dagvattenhantering med beskrivning
av olika metoder med dess for- och nackdelar.

I senare detaljprojekteringsskede finns darfor friheten att védlja metoder till dagvattenhantering
sa ldnge de 1 denna rapport framtagna dimensioneringskraven uppfylls.

De berdknade varden samt forslag till dagvattenhantering som anges 1 utredningen och dess
bilagor ska ses som en végledning och kontroll av platsbehov infér kommande
detaljprojekteringsskede.

2.4 Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00.

Hojdsystem: RH 2000
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2.5 Underlagsmaterial och kallor
Foljande underlagsmaterial har legat till grund for dagvattenutredningen:

e Digital grundkarta frin Molndals Stad.

e Digital ledningskarta fran Molndals Stad.

¢ Planstruktur med planerad bebyggelse och gatustrak fran Molndals stad.
e VA-inventering fastigheterna i Barnsjoomradet, Markera 2018-03-09.

e Jordartskartan, SGU 2019.

e Geoteknisk undersokning: PM betraffande geotekniska forhéllanden, GF Konsult AB
(2004-01-28)

e Detaljplaneprogram Garda-Barnsjoomradet, Molndals stad 2005-06-14

e Naturvirdesinventering Garda Barnsjon etapp 2, Calluna, 2018-05-21

e PM forprojektering Vig for Garda Barnsjon, Markera 2018-04-23

e PM trafik, Gérda — Barnsjoomradet, Lindome, ATKINS 2018-02.

e Modlindals Stads dagvattenstrategi, 2016-09-13

e Riktlinjer for dagvattenhantering vid parkeringsytor, MdIndals stad 2018-10-19
e Riktlinjer for rening av dagvatten, Molndals stad 2018-10-19

e VISS (Vatteninformationssystem i Sverige)

o P105 Hallbar dag- och drdnvattenhantering (Svenskt Vatten)

o P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten)

e Stormtac, information och berékningar kring dagvattenférorening

e Scalgo Live, information och berékningar kring dagvattenfloden och skyfallskartering

e Uppdaterad plankarta 2023-09-26
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Planomradet ir i beldget i Ostra Lindome, vid Norra- och Sédra Barnsjon. Planomradet utgor
etapp 1 1 ett storre projekt med tva etapper for att bygga ut omradet med permanenta boenden.
Storre delen av planomradet utgors av bebyggda fastigheter idag och ett vignét med asfalts-
och grusvégar ér uppréttat. [ omradets Ostra del ligger Norra- och Sodra Barnsjon. I séder och
norr angrénsar planomréadet till naturmark och i véster till naturmark for vilken det finns ett
positivt planbesked for ny bostadsbebyggelse (etapp 2).

3.1 Geotekniska forhallanden

Enligt jordartskartan (Sveriges geologiska undersokning, 2023a) finns flera olika marktyper
inom planomradet, se Figur 2. Omradet domineras av marktyperna berg samt morin
omvéxlande med sorterade sediment. I planomradet sddra del finns omraden med sandig
mordn och kérrtorv, samt ett strdk med postglacial sand ldngs en korridor mellan Norra
Barnsjon och planomradet centrala del.

......

< =4 -}
Jordart, grundlager
I Mossetorv
I Karrtorv
1 Postglacial sand
Glacial lera ; 0.8
' Moran omvixlande med sorterade sediment | \CRESEEIE SR

Sandigmoran ~ GEmMOSSERIS SR

W Urberg L ‘A YT ¢

Jordart, tunt eller osammanhéngande ytlager \EONOROES, - .. JA
- Torv S PatEh L R B
Linjeobjekt ST ® A :
~" Morénrygg, bredd 30-125 m T R R WA LTI, .-

....................

ke

Figur 2 Marken i omrddet utgdrs till storsta del av mordn omvixlande med sorterade sediment samt berg.
(Sveriges geologiska undersokning, 2023a)
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Ett geotekniskt PM har dven tagits fram 2004 av GF Konsult AB pd uppdrag av Mdlndal stad.
Rapporten i sin tur dr baserad pé en dldre geoteknisk rapport samt nya provtagningar och
hanterar bade etapp 1 och 2. I rapporten har Garda Barnsjoomradet delats in 1 flera
delomrdden, se Figur 3. Planomradet omfattar delomradena 1-5, C, E och F.

Figur 3. Delomrdden med numrering fran tidigare utford geoteknisk undersokning. Planomrddesgrdns markerad
med svart linje.

I rapporten beskrivs att stora delar av planomradet ligger pa den sé kallade
Goteborgsmordnen, som har nyttjats for fyllnadsmaterial pa olika byggarbetsplatser. Tidigare
takter finns inom delomrade 1, 3 och 4. Inom delomrade 3 dr det den sddra halvan som
anvints som grustiikt. Aterfyllning av tékterna har i huvudsak skett med lermassor av
varierande karaktir, men ocksa med grus och en mindre mingd byggavfall.

I de 6vriga delomrddena utgdrs massorna av morén, sand och berg och den geotekniska
utredningen bedémer omradena som byggbara. Utredningen pévisar ett behov av drdnering
inom omréde 4. (GF Konsult AB, 2004a)

3.2 Markfoéroreningar

I Lénsstyrelsens webgis finns ett potentiellt fororenat omrade i planomradets nordvéstra del
dér verkstadsindustri utan halogenerade 16sningsmedel bedrivits, se Figur 4. Inga andra
potentiella omrdden med miljofororeningar har identifierats i Lansstyrelsens webgis.
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Figur 4. Omrdden med potentiella markféroreningar, planomradets utbredning visas i svart och delomrdde 1,3
och 4 i blatt. (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2023a) (GF Konsult AB, 2004b)

Inom delomrade 1, 3 och 4, som ndmnts 1 foregaende avsnitt, finns férorenade massor till
foljd av att tidigare grustikter fyllts igen med massor frén byggplatser. Vid en kompletterande
undersokning avseende bland annat markfororeningar pavisades forhojda halter av metaller

och PAH.

Delomrade 1

Halter som Overstiger Naturvardsverkets riktviarden for bdde mindre kénslig markanvéndning
(MKM) och kénslig markanvindning (KM) vad géller zink och koppar, samt riktvirden for
KM vad géller kadmium, kobolt, krom och bly. Féroreningen omfattar minst det ytliga

jordtécket.

Delomrade 3

Halter for summa cancerogena PAH 6verstiger riktvirde for MKM, 6vriga PAH overstiger

riktvirde for KM.

Delomrade 4

Halter av PAH och kadmium som 6verstiger riktvirden for KM.
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Enligt den geotekniska utredningen gar det ej att avgora 1 vilken omfattning féroreningarna
forekommer eftersom det inte finns dokumenterat vilka massor som anvénts vid aterfyllning.
Infiltration inom dessa omraden kan ddrmed vara problematiskt. I utredningen
rekommenderas fortsatta undersokningar och/eller saneringsédtgirder fore byggstart. (GF
Konsult AB, 2004b)

3.3 Omradesskydd

Det finns inte heller ndgra utpekade biotopskydd enligt kartverktyget Skyddad natur.
(Naturvardsverket, 2023) Enligt uppgift fran M6Indals stad har en naturvérdesinventering for etapp
tva utforts som inkluderar delar av etapp 1. I samband med planprogrammet har ocksa en
landskapsinventering utforts.

I dalgangen véster om planomradet finns ett markavvattningsforetag — Lindome DF 1963.

3.4 Ytliga flodesvagar och avrinningsomraden

Programvaran Scalgo Live har i kombination med annat kartunderlag anvints for att
identifiera avrinningsomraden, rinnvdgar och lokala ldgpunkter inom omrédet. Hojdanalysen i
Scalgo visar att planomradet avvattnas at flera héll, se Figur 5. Knappt halva planomradet
avvattnas ytligt 6sterut mot Norra och Sodra Barnsjon. Sodra Barnsjon star i forbindelse med
Norra Barnsjon, som har utlopp 1 vattendraget Bondabick. Bondabiack mynnar i
Kungsbackaan, se Figur 6.

Drygt 40% av planomradet avvattnas ytligt mot Kungsbackadn via mindre diken och béckar,
dels norrut, dels vdsterut genom en dalgang mellan planomrédet och ett intilliggande
villaomrade. Dalgangen belastas framst av ytor som tillhor etapp 2. Rinnstrdckorna till
Kungsbackaan dr mellan 1-2 km.

Resterande delar av planomridet har ytlig avrinning mot Iglatjirn 1 véster (ca 3%) respektive
via Dalabiacken mot Lillan i séder (ca 6%). Rinnstrackan till Lillan dr ca 4 km.

Planomrédets sydodstra delar belastas till liten del av vatten fran kringliggande uppstroms
omraden.

Analysen 1 Scalgo visar pa markavrinning och lagpunkter vid extremforhéllanden. Inom
planomradet finns nigra ldgomraden dér vattnet kan ansamlas vid stora eller ldngvariga regn,
se Figur 5. Ansamling sker i huvudsak i1 de centrala delarna av planomradet. Grusplanen vid
badplatsen utgdr den storsta lagpunkten. Lagpunkterna beskrivs vidare i avsnitt 6.3.
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Figur 5. Figuren visar lokala lagpunkter (bla ytor) och ytliga rinnvigar (vid fyllda lagpunkter).
Avrinningsriktning visas med bld pilar. Planomrddet dr markerat med rosa firg och
delavrinningsomrddesgrdnser med svarta linjer. (Scalgo, 2023)
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Figur 6. Vattenforekomster och andra vatten som berérs av plangenomforandet (planomrddesgrdns visas med

svart linje). (VattenInformationssystem Sverige, 2023)
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3.5 Vattenforekomster och miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt styrmedel som infordes ar 1999 i den svenska
lagstiftningen (5 kap miljobalken) for att komma till rétta med miljopaverkan frén olika
utslappskéllor som till exempel trafik, jordbruk och urban markanvéndning.
Miljokvalitetsnormer anvédnds dven vid provningar av industrier och andra planerade
verksamheter normer finns foreskrivna for luft, mark, vatten och miljon 1 6vrigt.

Inom vattenforvaltningen anvénds miljokvalitetsnormer for att stdlla krav pa en
vattenforekomsts kvalitet vid en viss tidpunkt. Dessa ska avspegla den lagst godtagbara
miljokvaliteten i1 vattenférekomsten och ange hur miljons tillstdnd bor vara for att ekologiska
och kemiska funktioner i vattenmiljon ska uppnas.

Miljokvalitetsnormerna beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En viktig del av ramdirektivet
for vatten dr forsimringsforbudet som innebér att inget vatten far forsdmras, det vill sdga att
statusen sinks till en l4gre status én tidigare.

Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller kemisk ytvattenstatus for en
vattenforekomst och géller ned till kvalitetsfaktorniva. De biologiska kvalitetsfaktorerna &r
styrande (viktigast i rang) inom ekologisk status. Den regionala vattenmyndigheten beslutar
om miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsterna inom myndighetens geografiska
ansvarsomrade.

Recipienter for dagvattnet fran planomréadet dr féorutom Sddra och Norra Barnsjon de diken och

vattendrag som finns direkt nedstroms omradet. Bondabéck ar definierad som 6vrigt vatten av

Vattenmyndigheten. S6dra Barnsjon, Kungsbackadn och Lillan dr utpekade vattenférekomster som
omfattas av miljokvalitetsnormer. Aven Norra Barnsjon ér en vattenforekomst, men den dr &nnu

inte statusklassificerad.

Under delar av planomradet finns ocksa en sand- och grusférekomst, Lindome SE638958-127884,
som utgdr ett grundvattenmagasin. Magasinet har god kvantitativ och god kemisk status. I dagsliget

finns inga fastslagna vattenskyddsomréaden i1 anslutning till grundvattenférekomsten inom
planomradet.

3.5.1 Sodra Barnsjon

Sodra Barnsjons ekologiska status ér god, se Tabell 3. Den dr paverkad av férsurning, vilket
motverkas av kalkning. Utan kalkning riskerar den att inte uppna god ekologisk status.
Forsurningen beror pa atmostérisk deposition. Négra andra betydande paverkanskéllor ar inte
identifierade i VISS.

Sjon uppnar 1 dagslédget ej god kemisk status pa grund av for hoga nivaer av kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter (PBDE). Griansvirdena for PBDE och
kvicksilverdamnen 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag
och kustvatten. Den priméra orsaken till de for hdga nivéerna av dessa fororeningsdmnen
beddms vara atmosfarisk deposition.
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Tabell 3. Information och statusklasser for Sodra Barnsjon. (VattenInformationssystem Sverige, 2023)

\Vattenforekomst |Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Vaxtplankton Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad
Makrofyter Ej klassad
Fisk Ej klassad
Fysikaliska-kemiska |Naringsamnen Hog
Ljusférhallanden Ej klassad
Syrgasforhallanden Ej klassad
Sodra Barnsjon Forsurning God
(SE638887-127972)God ekologisk status Sarskilda fororenande @mnen God
Hydromorfologiska [Konnektivitet i sjéar Mattlig
Hydrologisk regim i sjéar Ej klassad
Morfologiskt tillstand i sjoar Hog
Uppnar ej god Prioriterade amnen [Bromerade difenyleter Uppnar ej god
kemisk status Kv_icks_ilver ?ch _ Uppnr e god
kvicksilverforeningar

Sodra Barnsjon ar klassificerad som badvatten och har kvalitetskrav tillfredsstillande
badvattenkvalitet.

3.5.2 Kungsbackaan — Lillan till Finnebacken

Fran planomrédet avrinner dagvatten till Kungsbackadn, till den del som heter ”Lillan till
Finnebédcken”. Kungsbackadn mynnar i Kungsbackafjorden ca 2 mil nedstroms Sodra
Barnsjon.

Kungsbackaan — Lilléan till Finnebacken har mattlig ekologisk status, se Tabell 4. Motivet till
det ar problem med flera kvalitetsfaktorer. Kvalitetsfaktorn fisk &r bedomd till mattlig status
pa grund av hydromorfologisk paverkan fran jordbruk, markavvattning och vandringshinder i

vattenforekomsten i form av en damm. Vattendraget har ocksé problem med morfologiskt

tillstdnd (avsaknad av naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur). Kungsbackaén

har fétt tidsundantag for att uppnd god ekologisk status. Tidsfristen &r satt till 2027 med
motivationen att det inte dr tekniskt mdjligt att uppna god status tidigare pa grund av
kunskapsbrist.

Kungsbackaan uppnar ej god kemisk status pa grund av for hdga nivéer av kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter (PBDE). Halterna av
perflouroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS), dverstiger ocksa gransvirdet.
Vattenmyndigheten bedomer att Landvetter flygplats ér trolig paverkanskélla for PFOS da
forhdjda halter av PFOS péatriffats dir. Aven bensen ir utpekat i en riskbeddmning for

vattenforekomsten, men det saknas tillrackliga dataunderlag for att gora en statusklassning.
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Tabell 4. Information och statusklasser for Kungsbackadn — Lilldn till Finnebdicken.
\Vattenforekomst IAktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Pavaxt-kiselalger Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig
Fysikaliska-kemiska Naringsamnen God
Kungsbackaan — Forsurning God
Lillan till Finnebacken  |Mattlig ekologisk status Sarskilda fororenande @mnen  |God
(SE638920-127751) Hydromorfologiska [Konnektivitet i vattendrag Mattlig
Hydrologisk regim i vattendrag [Mattlig
x?{:atl)rii;kt tillstand i Mittlig
Uppnér ej god Prioriterade dmnen [Bensen Ej klassad
kemisk status Bromerade difenyleter Uppnar ej god
Kv.icks.ilver ?Ch . Uppnar ej god
kvicksilverféreningar
PFOS — Perfll.Joroktansulfonsyra Uppnér ej god
och dess derivater

3.5.3 Lillan

Fran delar av planomrédet i soder avrinner dagvatten via Dalabécken till Lillan. Lillan

mynnar i Kungsbackaan.

Lillans ekologiska status dr klassad till mattlig pa grund av morfologiska forandringar,
problem med konnektivitet samt problem med 6vergddning, se Tabell 5. Kvalitetsfaktorn

forsurning bedéms daremot som god.

Morfologin beskriver den fysiska formen hos vattenférekomsten, till exempel

djupforhallanden. Fordndringar i vattenforekomstens morfologi kan uppsté pa grund av olika

sorters bebyggelse eller anldggningar som i sin tur kan paverka livet i vattnet genom att

livsmiljon fordndras. I Lillan har muddring, rensningar mm péverkat livsmiljon for fiskar och

andra vattenlevande djur pa ett negativt sétt.

Konnektivitet beskriver mojligheten till spridning och fria passager for djur, véxter, sediment
och organiskt material. Konnektiviteten i vattendraget bedoms som délig pa grund av flertalet
vattenhinder som hindrar fisk och andra vattenlevande djur att rora sig fritt. Hindren utgors

bland annat av trummor.

Lilldns uppnar i dagsldget ej god kemisk status pa grund av hoga halter av kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter (PBDE).
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Tabell 5. Information och statusklasser for Lilldn.

\Vattenforekomst IAktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Pavaxt-kiselalger God
Bottenfauna Hog
Fisk Mattlig
Fysikaliska-kemiska [Naringsamnen Otillfredsstallande
Forsurning God
Lillan Mattlig ekologisk status Sarskilda fororenande amnen  |God
(SE638632-128368) Hydromorfologiska [Konnektivitet i vattendrag Dalig

Hydrologisk regim i vattendrag [Mattlig
Morfologiskt tillstand i

Mattli
vattendrag attlie
Uppnér ej god Prioriterade @mnen [Bromerade difenyleter Uppnar ej god
kemisk status Kvicksilver och

Uppnar ej god

kvicksilverforeningar

3.6 Befintlig dagvattenhantering

Naturmarksavrinningen i omradet sker via diken, backar etc. till intilliggande mossmarker, sjoar och
over dkermarker i vaster ned mot befintliga bebyggda omradena. Berg i dagen ar synligt genom hela
omradet vilket tillsammans med hoéjdskillnaderna snabbar pa avrinningen. Svackorna och omradena
runt sjdarna ar blota och bestar till stor del av mossmark.

[ ett tidigare skede har en inventering av befintliga VA-anlaggningar inom planomradet utforts.
Resultaten finns presenterade i bilaga 4. Cirka 76 % av de tillfragade fastigheterna dterkom med svar
om sina anlaggningar. Resultatet av inventeringen visar att det inte finns nagot utbyggt kommunalt
dagvattensystem eller gemensamhetsanldggningar i planomradet.

Flertalet av befintliga fastigheter har ingen sarskild anldggning for hantering av dagvatten och
drianvatten pa tomten. Stupror har oftast utkastare dar vattnet sedan rinner 6ver tomten och
antingen infiltreras eller tar sig till naturmark eller befintliga diken utanfor fastigheten. Mindre
an en femtedel av fastigheterna har i inventeringen inkommit med svar att de har stenkista pa
tomten dit dagvatten och dranering leds. Majoriteten av dessa aterfinns i den sydvastra delen av
planomradet. Aven i de centrala delarna anvinds stenkistor inom flera fastigheter. Cirka en
fjardedel av fastigheterna har dagvatten- och draneringsror som leder vatten fran tomten till
befintliga diken. Huvuddelen av fastigheterna narmast Soédra Barnsjon avleder dagvatten ytledes
eller via ledningar mot sjon.

Vagarna igenom omradet avvattnas till vagdiken.

MARKERA MARK GOTEBORG AB

Stora Nygatan 29
411 08 Goteborg

h:\4093-1710 garda barnsjon gata och va\1\r\dokument\dagvattenutredning\2023\du_garda barnsjon_rev240119.docx



Garda Barnsjon

Dagvattenutredning MARKERA

20 (34)

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Inom planomrédet planeras badde ny bebyggelse och fortdtning inom befintlig bebyggelse, se
Figur 7. Delar av végnitet planeras bli kommunalt (Barnsjovigen fran Lindome kyrka fram
till badplatsen) och i stérre delar av planomradet kommer markanviandningen att dndras 1
begransad omfattning. Fastigheterna inom planomradet ska anslutas till kommunalt vatten och
avlopp. Planomradet ska ocksa ingd i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Figur 7. Planstruktur Gdrda Barnsjon, nybyggnation markerad i rott och fortitning markerad i bldtt. Kdlla:
Molndals stad, 2019.

5 OVERSIKTLIG DIMENSIONERING DAGVATTENHANTERING

5.1 Forutsattningar

For att ta hinsyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsmingder ska en
sakerhetsfaktor anvindas vid samtliga berdkningar. Svenskt Vattens Publikationer
rekommenderar att en sikerhetsfaktor mellan 1,05—1,3 véljs for korttidsnederbord 1 Sverige,
vilket innebar att dimensionerande regn forvédntas 6ka med 5-30 % beroende pa omradets
lokalisering i landet. Sdkerhetsfaktorn ansitts efter lokala forhallanden sdsom lutnings-
forhallanden, hojdsattning av bebyggelse och risken for dimning fran recipienten. En
sdkerhetsfaktor pd 1,25 har anvénts 1 denna utredning.

De berdknade varden som anges i dagvattenutredningen ska ses som en vigledning infor
kommande detaljprojekteringsskede. Berdknade fordrojningsvolymer har anvénts for kontroll
av platsbehov.
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5.1.1 Dimensionerande regn

Val av dimensionerande regn som ska gélla for planomrédet har tagits fram med stod av
Svenskt Vatten P110.

Omradet har bedomts till ’gles bostadsbebyggelse” enligt definition i Svenskt Vattens skrift P110.
Detta innebér att VA-huvudmannen (MéIndals Stad) ansvarar for att ledningarna ska klara en
aterkomsttid pa 2 ar vid fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva. Avledning av dagvatten
inom omradet kommer framst ske via diken, diken bor dimensioneras efter regn med 10 &rs
aterkomsttid. Rinntiden och ddrmed varaktigheten pa regnet varierar for olika delomraden.

Det dimensionerande regnet ska gélla for planomradets samtliga dagvattenledningar och dvriga
dagvattenanldggningar med en avledande funktion.

5.1.2 Fo6rdrdjning

Den fordrojningsniva som efter diskussion med Molndals kommun har valts for omradet
Gérda Barnsjon dr 20 mm fordrojning per kvadratmeter reducerad area. Detta dr ett
schablonvirde som anvénds i flera delar av landet for att ta fram dagvattenanldggningar med
god formaga till f6rdréjning och rening av dagvatten.

5.2 Berakningar

5.2.1 Reducerad area och fordrojningsbehov

Den markanvéndning som ligger till grund for berdkningar av reducerad area och forvintat
fordrojningsbehov presenteras 1 Tabell 6 och 7. I tabellerna visas ocksé de avrinningskoefficienter
som anvints vid berdkningarna.

Tabell 6. Tabellen visar karterad markanvindning och reducerad area per delavrinningsomrade for befintlig
situation inom planomrddet. Naturmark som avrinner mot plangrdns dr ej inkluderad.

BEFINTLIGT OMR. |Allmin platsmark, m? Kvartersmark, m? Red A
Gata  Parkering Natur Natur Gata Tak Hdrdgj. Ovr. tomt m?
0,8 0,2 0,1 0,1 0,8 0,9 0,5 0,1
Kungsbackaan vast 3660 0 56395 6890 2250 4545 4690 30510 20540
Kungsbackaan norr 1670 0 26335 2290 1810 2995 3460 28070 12880
Norra Barnsjon 0 0 10555 1725 1500 1105 735 9170 4710
Sodra Barnsjon 2555 6075 41290 2125 1840 4285 4410 33620 18490
Lillan 0 0 22465 1795 1745 1435 1205 9085 6620
Iglatjarn 0 0 2350 495 510 430 575 3970 1760
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Tabell 7. Tabellen visar karterad markanvindning och reducerad area per delavrinningsomrdde for framtida
situation inom planomrddet. Naturmark som avrinner mot plangrins dr ej inkluderad.

FRAMTIDA OMR. |Allmén platsmark, m? Kvartersmark, m? Red A
Gata  Dike Parkering Natur Natur Gata Tak Hérdgj. Ovr. tomt| m?
0,8 0,2 0,2 0,1 0,1 0,8 0,9 0,5 0,1
Kungsbackaan vast | 3700 | 875 1685 6865 2575 8190 14180 | 12545 | 68660 | 37705
Kungsbackaan norr | 1605 | 380 0 17745 3695 2160 4120 6790 20930 | 14940
Norra Barnsjon 0 0 0 5780 1450 1775 2030 1560 9040 5650
Sodra Barnsjon 9360 | 295 6075 24270 3355 3680 6555 6180 41210 | 23690
Lillan 0 0 0 2410 1110 2975 4040 3480 23720 | 10480
Iglatjarn 0 0 0 0 495 510 800 1040 5700 2270

Den totala avrinningskoefficienten for planomradet 6kar frén 0,19 till 0,27 med planerad
exploatering. Berdknat fordrojningsbehov presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Berdknat fordrojningsbehov per delavrinningsomrdde.

FORDROJNINGS- Volym
BEHOV m?
A) Kungsbackaan vast 755
B) Kungsbackaan norr 280

C) Norra Barnsjon 115
D) Sodra Barnsjon 475
E) Lillan 210
F) Iglatjarn 45

Totalt 1880

Den totala volym som behdver fordrojas inom planomradet uppgér till ca 1880 m?, varav ca
345 m® avser gata med kommunalt huvudmannaskap.

5.2.2 Fororeningsbelastning

MoIndals stad har tagit fram ett dokument med riktlinjer for rening av dagvatten, dir de stéller
upp malvirden for fororeningar i utsldppspunkt. Malet med riktlinjerna &r bland annat att
bidra till att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehéllas f6r de recipienter som
Molndals stad sldpper sitt dagvatten till. Riktlinjerna nimner bland annat att "For att
miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnas och bibehdllas mdste féroreningsbelastningen fran
dagvattnet minska.”. En fororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hénsyn
tagen till ursprunglig fororeningssituation och framtida situation med eventuella atgérder for
att uppna riktlinjerna. Analysen har utforts med hjilp av programvaran StormTac. StormTac
grundas pa en sammanstillning av resultat frin hundratals forskningsrapporter som undersokt
dagvattenfororeningar fran olika omradestyper. For berdkningarna har en arsmedelnederbord
om 1069 mm/ar anvénts. Uppgiften dr hdmtad frdn SMHI (nidrmsta aktiva mitstation ar
Kallered D) och korrigerad med 5% for matfel.
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Till grund for berdkningarna har markanvandningen inom planomradet karterats. Befintlig
situation har bedomts motsvara kategorin “Fritidshusomrade med permanent boende (men
enskilda avlopp)” och framtida situation ”Villaomrade med LOD”. Den del av Barnsjoviagen
som ska omfattas av kommunalt huvudmannaskap har karterats som gata. Ovriga lokalgator
ingér 1 kategorin kvartersmark. Naturmark har karterats som blandat gronomrade.

En analys av fororeningsbelastningen har gjorts for varje delavrinningsomrade;
Kungsbackaan, Norra Barnsjon, S6dra Barnsjon, Lillan och Iglatjarn. Berdknade
fororeningshalter och méngder redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.

Tabell 9. Fororeningshalter i ug/l samt Miljéforvaltningens riktlinjer for mdalvérden i utsldppspunkt. Halter som
dr hégre dn malvirden visas med réd text, halter som dr bittre dn nuldget dr fetstilta. Inga malvdrden finns

specificerade for PAH16.

Amne |Milvirde Kungsbackain Norra Barnsjon S6dra Barnsjon Lillan Iglatjarn
Ll Molindals| Bef |Framtida Bef | Framtida Bef | Framtida Bef Framtida Bef Framtida
stads omr. omr. omr. omr. omr. omr. omr. omr. omr. omr.
Fosfor 50 170 100 180 96 170 90 130 100 230 100
Kvdive 1250 2000 1100 2100 1100 2100 1100 1600 1100 2600 1100
Bly 14 3,1 3,4 3,0 3,2 3,5 3,6 2,6 3,4 3,5 3,4
Koppar 10 9,1 9,1 8.8 8,6 10 9.6 7,7 8,9 10 9,0
Zink 30 33 38 34 38 37 39 27 42 41 43
Kadmium | 0,40 0,18 0,17 0,17 0,16 0,18 0,16 0,14 0,16 0,21 0,16
Krom 15 2.1 2.4 1,3 1,5 2,0 2,6 1,1 1,6 1,4 1,6
Nickel 40 2,8 3,6 2,6 3,1 2,9 3,3 1,9 3,6 3.3 3,7
[Kvicksilver] 0,05 0,012 0,012 0,008 0,007 0,012 0,014 0,007 0,007 0,009 0,007
Susp. mtrl| 25000 | 26000 18000 24000 18000 29000 22000 22000 16000 28000 16000
Olja 1000 150 210 100 210 150 210 95 150 120 150
PAHI6 - 0,14 0,17 0,14 0,17 0,14 0,16 0,10 0,19 0,18 0,20
BaP 0,05 0,015 0,020 0,013 0,020 0,016 0,019 0,010 0,019 0,018 0,020
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Tabell 10. Fororeningsmdngder i kg/dr. Mdngder som dr hogre dn for befintligt omrdde visas med rod text,
mdngder som dr ldgre dn nuldget dr fetstilta.

Amne [Kungsbackadn INorra Barnsjon Sodra Barnsjon ILilldn Iglatjarn
. Bef Framtida Bef Framtida Bef Framtida Bef Framtida Bef Framtida
kelar omr. omr. omr. omr. omr. omr. omr. omr. omr. omr.
Fosfor 15 10 2,7 1,2 8,9 5,0 3,8 2,3 1,1 0,5
Kvdve 190 120 33 13 110 61 48 25 12 5,5
Bly 0,28 0,37 0,05 0,04 0,18 0,20 0,08 0,08 0,016 0,017
Koppar 0,83 0,97 0,14 0,11 0,51 0,53 0,22 0,20 0,05 0,04
Zink 3,0 4,2 0,5 0,5 1,9 2,1 0,8 0,9 0,2 0,2
Kadmium | 0,016 0,018 0,003 0,002 0,0091 0,0090 0,0041 0,0037 0,0010 0,0008
Krom 0,19 0,24 0,02 0,02 0,11 0,14 0,03 0,04 0,0067 0,0081
Nickel 0,26 0,38 0,04 0,04 0,15 0,18 0,06 0,08 0,02 0,02
Kvicksilvery 0,00110 | 0,00120 | 0,00012 | 0,00009 | 0,00064 | 0,00075 | 0,00020 | 0,00016 | 0,00004 | 0,00004
Susp. mtrl| 2400 1900 370 210 1500 1200 630 360 130 77
Olja 14 21 1,6 12 7,7 11 2,8 3.4 0,6 0,8
PAHI6 | 0,0120 0,0190 0,0021 0,0021 0,0070 0,0880 0,0029 0,0043 0,0009 0,0010
BaP 0,00140 | 0,00210 | 0,00020 | 0,00021 | 0,00080 | 0,00100 | 0,00028 | 0,00044 | 0,00008 | 0,00010

Berdkningarna visar att fororeningssituationen for kvartersmark férandras till foljd av
exploateringen. Halterna av naringsémnen minskar betydligt jamfort med befintlig situation,
huvudsakligen pa grund av att fastigheternas enskilda avloppsanldggningar ersitts med kommunalt
VA. Halterna av fosfor och zink &r dock hogre an malviardet. Jamfort med befintlig situation dkar de
totala mangderna per ar for ndstan samtliga &mnen, undantaget fosfor, kvéve och suspenderat
material. Med avseende pé detta erfordras ytterligare reningsétgirder inom omradet.
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6 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

”Utformningen av hallbar dagvattenhantering omfattar ménga olika typer av atgérder. Den
kénnetecknas av en trog avrinning, infiltration sa 1&ngt som mdjligt, stor flodeskapacitet for
extremsituationer via dppna dagvattenlosningar samt en hojdséttning som skyddar
bebyggelsen fran oversvamningar”. (Svenskt Vatten P110-Del 1, 2016)

I Figur 8 redovisas foreslagen princip for dagvattenhantering inom planomréadet, med atgarder
1 flera steg for rening, fordrdjning och avledning till recipienten.

Fordrojning G Samlad

och rening avlziol?ing fordrojning

nara kallan och rening
Kvartersmark Allman platsmark

e >

Figur 8. Illustration av foreslagen princip for dagvattenhantering.

Framtagen systemlosning utgdr ifrdn den ovan foreslagna principen. Systemldsningen dr
baserad pé de grundkrav som stéllts i denna utredning, givna forutsédttningar samt utifran i
dagslédget kdnd och planerad markanvindning. I bilaga 1 beskrivs foreslagna atgérder mer
grundldggande. Forvéntad effekt samt positiva och negativa egenskaper for respektive metod
har ocksa beskrivits.

Huvudsyftet med de foreslagna atgirderna ér att ha god kontroll pa dagvattenavrinningen
inom och ifran omradet, skapa mervirden, erhélla grundvattenbalans, uppna flodesutjamning
och fa en avskiljning av eventuella fororeningar innan vattnet nér recipienten. Oppna
16sningar (grona 16sningar) med vegetativ rening och fastldsning av fororeningar ska
anvéndas sé langt det dr mojligt. Brdddning av dagvattensystemen ska kunna ske kontrollerat
pa markytan.

De foreslagna systemprinciperna och atgarderna bor ligga till grund for vidare
detaljprojektering och vid eventuell ombyggnation av befintliga fastigheter.

6.1 Foreslagen systemlosning

Planomradet ska enligt beslut av Mdlndals stad ingd i kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten. Foreslagen systemlosning redovisas i bilaga 2.

I enlighet med stadens riktlinjer for rening av dagvatten klassas bebyggelsen inom
utredningsomradet som en mindre belastad yta (villaomrade samt viigar under 2000 ADT).
Kungsbackaan/Lindome#n &r klassad som mycket kinslig recipient i riktlinjerna. Ovriga
recipienter for planomrédet dr dnnu inte klassade 1 riktlinjerna. Det har i denna utredning
darfor forutsatts att det stills samma krav for dessa som for Kungsbackaan. En mindre
belastad yta innebér att det stills enklare krav pd rening dven om recipienten &r klassad som
mycket kianslig. (Mdlndals stad, 2018)
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Med utgangspunkt i att bibehalla den naturliga avrinningen och anordna 6ppna
dagvattenlosningar sa ldngt som mdjligt utgors foreslagen dagvattenhantering lings allmdnna
och enskilda gator huvudsakligen av makadamdiken med underliggande drénledningar, och
langs fastighetsgrinser av 0ppna diken dit avledning fran fastigheterna sker ytligt. Mellan
fastigheter utfors de 6ppna dikena som grunda, avskdrande diken. P4 nagra strackor foreslas
Oppna diken i anslutning till enskilda vigar, dir kan de utforas som svackdiken (diken med
flacka sldnter) om plats finns, 1 annat fall utférs de som traditionella vigdiken.

Dagvattenhanteringen inom respektive fastighet foreslas dven fortsittningsvis ske med lokalt
omhéndertagande (LOD) i sé stor utstrackning som mdgjligt, se bilaga 1 for exempel pa LOD-
16sningar. Pa sa sitt fas trog avledning och dagvattnet renas i direkt anslutning till kdllan f6r
fororeningarna. Ett mindre antal fastigheter foreslas fa serviser, och for dessa behover
forbindelsepunkter upprittas.

Diér bortledandet av dagvatten sker utan ledningsnit, men via andra anordningar sdsom diken,
kan VA-huvudmannen ta ut en avgift utan att uppritta forbindelsepunkt. Mdjligheten att ta ut
avgift forutsétter att det finns ett behov av att avleda dagvatten och att fastighetsdgaren ar
informerad om dagvattensystemet. (VA-guiden, 2023a) Befintliga fastigheter med en ytlig
avrinning mot naturmark eller direkt till recipient har i utredningen inte ansetts ha nagot
behov av att avleda dagvatten. Dessa fastigheter foreslds diarfor undantas frdn det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten. Foreslagen gréins for verksamhetsomradet redovisas i
bilaga 2.

Enligt nérhetsprincipen i LAV ska forbindelsepunkt placeras i fastighetsgransens omedelbara
ndrhet”. Om vattnet leds dver allmédn platsmark (exempelvis gata) innan det nar den allmdnna
dagvattenanldggningen kan det ge upphov till problem sdsom risk for halka vintertid och 6kat
underhéll av allmén platsmark. Om allménna dagvattenledningar inte anléggs innebér det att
ett dike, alternativt en brunn till vilken fastigheten kan avleda sitt dagvatten, bor finnas strax
utanfor eller i tomtgréans. Viktigt dr att avskdrande diken planldggs pd mark som inte &r
tomtmark sé att VA-huvudmannen har radighet 6ver dagvattenanldggningen. Mark for diken
behover sdledes avsittas i detaljplanen for att den 6ppna dagvattenhanteringen ska vara mojlig
att genomfora.

Vigdiken (allménna sdvil som enskilda) kan utgora en del av den allmdnna VA-anldggningen
om det finns ett behov av detta och om de anordnas av VA-huvudmannen. Det dr 1 sa fall
viktigt att det ar tydligt att de ingar i den allmidnna VA-anldggningen och att huvudmannen
har ett réttsligt bestimmande inflytande 6ver dikena, att VA-taxan ses dver sé att det finns
mojlighet for VA-huvudmannen att ta ut avgift fran vighallaren och enskilda fastighetségare
och att VA-huvudmannen, staden och viaghallaren reglerar ansvarsfragor sinsemellan. (VA-
guiden, 2023b) Det foreslas saledes att samtliga vigdiken inom planomradet ska inga i den
allmédnna VA-anldggningen.
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Foreslagna diken (savél makadamdiken som Oppna diken) berdknas 6versiktlig ha en total
fordréjningsvolym pé ca 1620 m?, fordelat enligt nedan:

Makadamdiken ldngs gata med kommunalt huvudmannaskap 640 m®
Makadamdiken ldngs gata med enskild huvudmannaskap 655 m?
Oppna diken inom planomrédet 325 m?

Fore utslépp till omgivande naturmark foreslés ytterligare rening och fordrdjning av
dagvattnet 1 svackdiken/torra dammar eller makadamdiken pa ett flertal platser, se Tabell 11
och bilaga 2. Utformningen av dessa dtgirder dr endast oversiktligt studerad i denna
utredning. Utslépp till naturmark bor ske genom 6versilning dér det inte finns ett tydligt
anslutande dike for att undvika erosion.

Tabell 11. Foreslagna dagvattenanldggningar for rening och fordréjning i anslutning till dikesutlopp.

DAGVATTENANLAGGNINGAR Volym Area
Avr.omr. Anldggning  |Typ m? m?
A) Kungsbackaan norr Al svackdike/torr 200 260
damm
B) Kungsbackaan vaster B1 svackdike 40 90
B2 svackdike 20 140
C) Norra Barnsjon Cc1 svackdike/torr 20 100
damm
D) Sodra Barnsjon D1 makadamdike 120 400
D2 svackdike 15 220
D3 svackdike/torr 50 170
damm
E) Lillan El svackdike/torr 10 100
damm
E2 makadamdike 45 155
F) lglatjarn F1 makadamdike 10 40
Totalt 530

Total fordrdjningsvolym som dr méjlig att uppné med diken, 1620 m?, och
dagvattenanliggningar vid dikesutlopp, 530 m?, uppgar dirmed till ca 2150 m?, vilket ir
tillrackligt for att ticka berdknat fordréjningsbehov.

Dagvattenhanteringen inom fastigheter ska kdnnetecknas av ett lokalt omhéndertagande
(LOD). Nya fastigheter i omradet har goda mdjligheter att anldgga grona fordréjningsmetoder
for att uppfylla det stéllda fordrojningskravet pa 20 mm per reducerad area. I forsta led
rekommenderas grona fordrojningslosningar anvédndas 1 sé stor man som mojligt. Nar det inte
finns plats for denna typ av fordrdjning ar det mojligt att anvdnda andra metoder, till exempel
dagvattenkassetter, makadamdiken eller rormagasin. Samtliga metoder beskrivs i bilaga 1.
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Metoder med fordrojning under markytan behover anldggas ovan grundvattennivan for att
hela den ténkta fordrojningsvolymen ska kunna nyttjas. Alternativt kan magasinen placeras
under grundvattennivén, forutsatt att de kan tommas via ledningssystemet. Vid placering
under grundvattennivan bor dock l6sningarna vara tdta for att de ej ska avvattna ndromradet
pa grundvatten. Vid anldggande av téta 16sningar under grundvattennivan ska upplyft beaktas
med avseende pa grundvattentrycket. For fastigheterna inom potentiellt fororenade
delomraden enligt kapitel 3.1 rekommenderas ej infiltrerande dagvattenldsningar utan
foregdende sanering.

6.2 Dagvattenhantering vid skyfall

For att sdkerstdlla dagvattenhanteringen dven vid forhallanden som Overstiger systemens kapacitet
vid dimensionerande regn krévs det att hojdsittningen av nya fastigheter medger en séker ytlig
avledning till recipienten, d.v.s. att sekundéra rinnvagar sékras upp inom planomradet. Det &r viktigt
att undvika att instdingda omraden skapas nér nya fastigheter bebyggs.

Marken inom planomradet &r relativt kuperad, och lutar 1 stor utstrackning fran fastigheterna
ut mot Barnsjdarna alternativt mot dalgangen i vist. Vid skyfall avleds dagvattnet
huvudsakligen ldngs lokalgatorna i planomradet (bade for befintlig och planerad situation).
Det ér dérfor viktigt att se dver var 1dgpunkterna for dessa gator finns sa att vattnet leds bort
frdn bebyggelse.

Det finns befintliga fastigheter som drabbas av kraftiga regn, framforallt 2:13,2:15 och 3:29,
se Figur 9. Dessa fastigheter rekommenderas se dver sin hgjdséttning for att minimera skador
vid kraftiga regn. Parkeringen/grusplanen vid badplatsen &r en lokalt instdngd lagpunkt dér en
stor volym vatten kan ansamlas.

Inom omrédet finns ocksa flera planerade fastigheter som ligger i anslutning till befintliga
lagpunkter (3:37, 3:30, 3:29, 2:13, 2:15 i norr, 2:7 vid parkeringen samt delar av 6:17 och
6:21 1 Klocketjarnsomradet), se Figur 9. Planerade fastigheter med byggnader som riskerar att
blockera viktiga rinnvégar vid skyfall dr 6:54, 6:55, 6:58, 3:37, 3:30, 3:29, se Figur 9 och
Figur 10. Dessa fastigheter maste hojdséattas sa att byggnader sékras frén dversvimning och
sékra avledningsstrak skapas.
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Figur 9. Lagpunkter och rinnvéigar vid skyfall (50 mm nederbérd) i den norra delen av planomradet. Séirskilt
berérda fastigheter dr markerade med gron firg. (Scalgo, 2023)

Figur 10. Lagpunkter och rinnvdgar vid skyfall (50 mm nederbord) i den norra delen av planomrddet. Sdrskilt
berérda fastigheter dr markerade med gron firg. (Scalgo, 2023)
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6.3 Paverkan pa MKN med foreslagen dagvattenhantering

I Tabell 12 och 13 redovisas berdknade halter och méngder med foreslagen dagvattenhantering.

Tabell 12. Fororeningshalter i ug/l samt Miljoforvaltningens riktlinjer for malvirden i utsldppspunkt. Halter
som dr hdgre dn malvdrden visas med réd text, halter som dr bdttre dn nuldget dr fetstilta. Inga mdlvirden finns

specificerade for PAH16.

Amne Milvirde | Kungsbackasn | Norra Barnsjon | Sédra Barnsjon Lillan Iglatjérn
gl Molndals Med Med Med Med Med
stads rening rening rening rening rening
Fosfor 50 70 80 64 69 79
Kvive 1250 740 830 720 720 830
Bly 14 1,8 2,2 1,8 1,8 2,2
Koppar 10 5,5 6,4 5,6 5.4 6,4
Zink 30 19 23 17 19 25
Kadmium 0,40 0,10 0,10 0,09 0,09 0,10
Krom 15 1,2 1,2 1,4 1,1 1,2
Nicke 40 2,3 2,5 2,2 2,1 2,6
Kvicksilver 0,05 0,007 0,006 0,009 0,005 0,006
Susp. mtrl 25000 10000 13000 12000 10000 11000
Olja 1000 70 77 62 58 81
PAHI6 - 0,11 0,13 0,10 0,11 0,14
BaP 0,05 0,011 0,013 0,030 0,011 0,014

Tabell 13. Fororeningsmdngder i kg/dr. Samtliga mdngder dr ligre dn nuldget (fetstilta).

Amne Kungsbackaan | Norra Barnsjon | S6dra Barnsjon Lillén Iglatjirn
keir M?d Mf:d Méd M.ed Méd
rening rening rening rening rening
Fosfor 7,3 1,0 3,5 1,5 0,4
Kvive 77 10 40 16 4,1
Bly 0,19 0,03 0,10 0,04 0,01
Koppar 0,57 0,08 0,31 0,12 0,03
Zink 2,0 0,3 0,9 0,4 0,1
Kadmium 0,0100 0,0013 0,0047 0,0021 0,0005
Krom 0,12 0,02 0,08 0,0250 0,0006
Nickel 0,24 0,03 0,12 0,05 0,01
Kvicksilver 0,00070 0,00007 0,00049 0,00011 0,00003
Susp. mtrl 1100 160 650 230 57
Olja 7,3 1,0 34 1,3 0,4
PAHI6 0,0110 0,0016 0,0050 0,0025 0,0007
BaP 0,00120 0,00016 0,00060 0,00026 0,00007
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Generell reningseffekt for foreslagna dagvattenédtgérder redovisas 1 Tabell 14 (StormTac,
2023). I allménhet &r reningseffekten for naringsdmnen relativt lag for 6ppna diken. I
svackdiken, dir hastigheten pa vattenflodet blir langsammare, fas en nagot béttre
reningseffekt, framforallt for metaller. Allra bést effekt har makadamdiken. Enligt
berdkningarna i Stormtac blir reningseffekten i praktiken nagot lagre beroende pé
inkommande halter och utformning av anldggningarna.

Tabell 14. Reningseffekt, %, for olika anldggningar i StormTacs databas. (StormTac, 2023)

% P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil |PAH16| BaP
Oppet dike 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15 15
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60 60
Makadamdike| 60 55 80 65 85 85 55 65 45 80 90 60 60
Makadamdike
medianvirde 40 44 59 49 70 57 39 50 36 45 79 51 51

lanomr.

Enligt berdkningarna i StormTac minskar halterna av nést intill samtliga fororeningsdmnen till
foljd av planforslaget jimfort med nuvarande situation. Halten av fosfor 6verskrider dock
uppsatt malvérde bade fore och efter exploatering. Detta géller for alla avrinningsomraden.
Malviardet 50 pg/l d&r mycket strangt och svart att uppna.

For Sodra Barnsjon ér observerad totalfosforhalt enligt VISS 8 ng/l, vilket motsvarar hog
status. Klassningen dr bedomd som séker eftersom det &r god marginal till gransen for god
status. D4 fastigheterna inom omradet ansluts till kommunalt VA kommer fosforhalten i
avrinnande vatten att minska betydligt jaimfort med nulédget, frdn 170 pg/l till 64 ug/l, och den
arliga transporten frén 8,9 kg till 3,5 kg. Vattenforekomsten har som tidigare beskrivits
problem med forsurning. For ndringsdmnen finns ingen utpekad risk, men den minskade
belastningen har ind4 en positiv paverkan pé vattenkvaliteten. Aven for det vatten som
avvattnas direkt mot Norra Barnsjon minskar fosforhalten rejalt, fran 180 pg/I till 80 pg/l, och
den &rliga transporten fran 2,7 kg till 1,0 kg. For Norra Barnsjon finns inga
uppmatta/observerade halter for totalfosfor, och inte heller nagra utpekade risker. Eftersom
Norra Barnsjons avrinningsomrade till stor del sammanfaller med det for S6dra Barnsjon
antas liknande forhallande rada och slutsatsen géllande fosfor blir densamma.

Medelvirde for totalfosfor for Kungsbackaan — Lillan till Finnbécken &r berdknat till 20 pg/l,
dvs god status. Berdkningarna baseras pa 56 provtagningar mellan 2013 -2017 och har hog
tillforlitlighet. Liksom for Barnsjoarna minskar fosforhalten i avrinnande vatten betydligt
jamfort med nuldget, fran 170 pg/l till 70 pg/l, och den arliga transporten fran 15 kg till 7,3
kg. Den minskade belastningen innebér séledes att ocksé risken for 6vergddning minskar. I
VISS har dagvatten fran transport och infrastruktur en betydande paverkan, framst vad géller
koppar och andra metaller, benso(a)pyren och PAH:er. Risken ér kopplad till miljéer med
hoga trafikintensiteter. Bade halter och méngder for dessa @mnen och &mnesgrupper fran
planomradet minskar patagligt efter rening.

Lill&n har miljokonsekvenstypen dvergddning bedémts som mattlig med lag tillforlitlighet.
Bedomningen baseras pé att kvalitetsfaktorerna kiselalger och ndringsimnen, dir den
sistndmnda ar otillfredsstidllande. Medelvérdet for totalfosfor har berdknats till 56 pg/l som
behover sdnkas till 32 pg/l. Dagvatten frén urban markanvandning dr utpekat som en
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betydande paverkanskélla. Med de atgdrder som genomfors for dagvatten inom planomradet
minskar fosforhalten i avrinnande vatten fran 130 pg/1 till 69 pg/l, och den érliga transporten
fran 3,8 kg till 1,5 kg. Eftersom de delar av planomradet som avvattnas mot Lillan (via
Dalabdcken) endast utgdr ca 0,05% av Lilldns totala avrinningsomradde kommer denna
minskning dock inte ensamt att kunna forbattra status vad géller 6vergédning.

For Iglatjarn, som inte dr en utpekad vattenforekomst, finns inga uppmétta halter. Liksom for
ovriga delavrinningsomraden minskar fosforhalten 1 avrinnande vatten fran 230 pg/1 till 79
ug/l, och den arliga transporten frén 1,1 kg till 0,4 kg.

Med tanke pé att méngderna for samtliga fororeningar som transporteras till recipienterna
minskar pé arsbasis anses exploateringen med foreslagen dagvattenhantering inom
planomrédet kunna ske med en positiv paverkan pa vattenkvaliteten i recipienterna trots att
halten for fosfor dverstiger stadens mélvirde.

Berdkningarna i StormTac omfattar endast foreslagna makadamdikena ldngs allménna och
enskilda gator som reningsatgérd, och inte de foreslagna samlade atgérderna vid utloppen i
form av ytterligare makadamdiken, svackdiken eller torra dammar. I utslappspunkterna
kommer ddrmed halter och méngder vara nigot ldgre dn vad berdkningarna visar.

Omfattningen av foreslagen dagvattenhantering beddoms vara rimlig baserat pé att dagvatten
frén villaomraden med lag trafikbelastning ar forhallandevis rent. Ytterligare reningssteg
utover foreslagna atgirder skulle dérfor endast ge en marginell forbattring. Utredningen har
ocksa visat att det inte finns nagra ldmpliga ytor inom eller i anslutning till planomradet dér
en dagvattenatgird med hogre reningseffekt, exempelvis en vatmark eller en vat damm, kan
anldggas. Det bedoms dérfor inte vara tekniskt, miljomassigt eller ekonomiskt rimligt att
foresla ytterligare reningssteg med hénsyn till malvirdet for fosfor.

Med foreslagna dagvattenatgdrder bedoms inte plangenomforandet enskilt forsdmra status eller
aventyra mdjligheten att uppna faststidllda MKN for narliggande ytvattenforekomster.

7 DISKUSSION & FORTSATT ARBETE

Foreslagen avvattning sker ytligt till diken som ska dimensioneras for att avvattna bade gator
och kvartersmark. Det dr av vikt att i projekteringen rita in dessa med hansyn till omgivande
marknivder och nivder pd vigen. Med hénsyn till att gatu-utrymmet dr mycket begrénsat finns
det ingen mgjlighet att dimensionera foreslagna diken for skyfallssituationer. Vid hojdsittning
av nya fastigheter och gator dr det dérfor viktigt att sikerstilla sekundéra rinnvégar for
skyfall.

Dikena ska projekteras sa att de leder dagvattnet till de utpekade platserna for samlade
fordrojningsatgirder. Dagvattenhanteringen pa dessa platser kan utformas med avtappning via
ledning eller via genomsléppliga vallar for kontrollerade utslapp till naturmarken.
Anléggningarna bor ocksa utformas sa att de ej tar skada av hoga bypass-tfloden vid kraftiga
regn/skyfall.

Uppsamlande diken for de planerade fastigheter som avvattnas mot dalgdngen vaster om
planomradet behdver dimensioneras med héansyn till befintligt markavvattningsforetag
nedstroms.
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I omraden med periodvis hoga grundvattennivaer kan dagvattenatgirderna behdva utféras
med tétskikt for att inte forlora kapacitet.

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa att fororenade omraden enligt kapitel 3.2 saneras
eller att dagvattenanldggningarna utfors med tétskikt.

Planomrédet ar kuperat och ett par lagpunkter har identifierats som problematiska vid kraftiga
regn. Olidgenheter kan ocksd uppsta till foljd av att vissa fastigheter har sin ytvattenavledning
over grannfastigheter om atgérder inte vidtas. Med en genomtankt h6jdsattning och
avskérande diken kan dessa problem undvikas.

Belastningen fran omréadet pa kringliggande recipienter &r idag relativt 1ag och
forutsittningarna ar goda for att vidare minska belastningen till f6ljd av exploateringen med
de foreslagna dtgédrderna.
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1 ALLMANT DAGVATTENHANTERING

”Utformningen av hallbar dagvattenhantering omfattar ménga olika typer av atgérder. Den
kinnetecknas av en ”tr6g” avrinning, infiltration sa ldngt som mgjligt, stor flodeskapacitet for
extremsituationer via 6ppna dagvattenlosningar samt en hojdséttning som skyddar bebyggel-
sen frin dversvdmningar”. (Svenskt Vatten P110-Del 1, januari 2016)

1.1 lllustration av olika steg av dagvattenhantering

Nedan redovisas ett forslag till upplédgg pa dagvattenhantering for kvartersmark samt for all-
min platsmark med olika steg for hantering och avledning till recipienten (se Figur 1).

Lokalt Férdrdjning o Samlad —
omhinder- och rening il eﬁﬁng férdréjning Recipient
tagande néra killan och rening
Kvartersmark Allmé&n platsmark

Figur 1. lllustration av olika steg av dagvattenhantering. (Svenskt Vatten P105, 2011)

1.2 lllustration av dagvattenhantering nar systemen ar overbelastade

For att sdkerstdlla dagvattenhanteringen dven vid forhallanden som dverstiger de
dimensionerade systemens kapacitet, krdvs att gdrdar och gators hojdsittning medger en sdker
ytavledning till recipienten (se Figur 2). Se dven Bilaga 2 {for redovisning av ytavledning dven
kallade sekundira rinnvégar.

Gardarna och gatornas héjdséttning medger en saker ytaviedning Recipient

Figur 2. lllustration av dagvattensystem ndr systemen dr overbelastade.

MARKERA MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg



Garda Barnsjon
Dagvattenutredning

Exempel pa dagvattenlésningar

Bilaga 1

MARKERA

4 (29)

1.3 Exempel pa metoder for att fordroja och rena dagvatten

Tabell 1. Mdjliga dtgdrder for fordréjning och rening av dagvatten inom planomrddet.

Lokalt omhandertagande

F6rdréjning och rening nara
kallan

Trog avledning

Samlad fordrojning och re-
ning

Grona tak med fordréjning,
absorption och avdunstning.

Kanaler, ranndalsplattor, yt-
vattenrannor for
omhéandertagande, avled-
ning och avdunstning.

Makadamdike med drane-
ringsledning langs med
gator for avledning med for-
dréjning, infiltration och
fastlasning av fororeningar.

Torra dammar eller ytor
som tillfalligt tal att svam-
mas over for fordréjning,
absorption, infiltration och
avdunstning.

Kanaler, ranndalsplattor, yt-
vattenrannor for
omhéandertagande, avled-
ning och avdunstning.

Regntradgardar for fordroj-
ning, absorption, infiltration
och avdunstning.

Graskladda svackdiken langs
med gator for 6ppen avled-
ning med férdrojning,
absorption, infiltration och
avdunstning.

Graskladda svackdiken for
Oppen avledning med for-
drojning, absorption,

infiltration och avdunstning.

Regntradgardar for fordroj-
ning, absorption, infiltration
och avdunstning.

Genomslappliga ytor av
gras, grus, raster, plattsatt-
ningar med férdrojning i
markdéverbyggnaden, ab-
sorption i gronytor,
infiltration och avdunstning.

Makadamdike med fordroj-
ning, infiltration och
fastlasning av fororeningar.

Genomslappliga ytor av
gras, grus, raster, plattsatt-
ningar med férdrojning i
markoverbyggnaden, ab-
sorption i gronytor,
infiltration och avdunstning.

Skelettjord for trad med for-
drdjning, absorption och
infiltration.

Skelettjord for trad med for-
dréjning, absorption och
infiltration.

Makadamdike med dréne-
ringsledning for
omhandertagande med for-
drojning, infiltration och
fastlasning av fororeningar.

Ytor som tillfalligt tal att
svammas over for fordroj-
ning, absorption i gronytor,
infiltration och avdunstning.

Ytor som tillfalligt tal att
svammas 6ver for fordroj-
ning, absorption i gronytor,
infiltration och avdunstning.

Oljeavskiljare for
P-garage for omhanderta-

gande av ev. oljespill.

Oljeavskiljare vid storre P-
ytor fér omhédndertagande
av ev. oljespill.
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2 EXEMPELBILDER PA METODER FOR DAGVATTENHANTERING
2.1 Exempel pa lokalt omhédndertagande

2.1.1 Grona tak och 6ppna dagvattenrannor

Ay
b SRR v

Figur 3. Malmé. Lokalt omhdndertagande av dagvatten i form av gréna tak samt oppna kanaler. (Vegtech, u.d.)

2.1.2 Innergard med genomslappliga ytskikt

Figur 4. Innergdrd Viéstra Hamnen, Malmé. Gréna ytor samt vattengenomsldppliga ytskikt. (Kdvlinge kommun,
2014)
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2.1.3 Nedsankt gardsyta som tillfalligt kan anvandas for att férdréja dagvatten

J_l- — A
. =

Figur 5. En nedsdnkt yta for rekreation som tillfilligt kan svdmmas éver och anvindas for att fordrdja dagvatten.
(Kdvlinge kommun, 2014)

2.1.4 Stuprdrsanslutningar till 6ppen ytvattenranna
4 4 ‘H‘hv }——l% | '1 1”'_\1

Figur 6. Bostadshus Viistra Hamnen, Malmé. Stupror med anslutning till 6ppen ytvattenrdnna. (Kdvlinge kommun,
2014)
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2.1.5 Stuprdrsanslutning till férhéjd vaxtbadd

jifi i i

Oversviimningsskydd

Fardrijningsson

Orversvlimningssky dd

Sandbaserad
“wistjord

=T
HTEHGBGM

Figur 7. En vixtbddd med fordrojnings- och dversvimningszon for infiltrering och behandling av dagvatten.
(Tengbom arkitektkontor, 2014)

2.1.6 Regntradgardar i stadsmiljo

Figur 8. Urban dagvattenhantering med trappade regntridgardar. (Lagerkvist & Bddth, 2016)
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2.1.7 Tackt ytvattenranna

Figur 9. Tdckt ytvattenrdnna. (Aco-nordic, u.d.)

2.2 Exempel pa fordrojning och rening nara kallan

2.2.1 Parkeringsplats med genomslappligt ytskikt

Figur 10. Genomsldpplig rasterbeldggning pd parkeringsplats. (Uppsala vatten, 2014)
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2.2.2 Parkeringsplats med avledning till regntradgard

Figur 11. Parkeringsplats med avledning till regntrddgard. (Escholarship, u.d.)

2.2.3 Kanal och regntradgard med gangbryggor

T

Figur 12. Kanalen avvattnar och avleder dagvatten frdan bostadsomrddet. Anlagda gangbroar forbinder kvarters-
marken med den allmdnna. (Huddinge kommun, 2014)
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2.2.4 Skelettjord for trad m.m.

T 2

brunn for tillférsel av
dagvatten och luft
L

[l belaggning/éverbyggnad

luftigt barlager

skelettjord -
makadam och vaxtjord

N
T AT ]
.'-'!‘-1-T-;'ﬁt-:ﬁf-;ﬁ?-x.?-’x.f-’zﬂ?-:ﬁ?ﬂ- [T
terrass lutning 1% mot i
draneringsledning draneringsledning
(vid tat terrass)

Figur 13. Principskiss av skelettjord for trdd intill gator och andra hardgjorda ytor. Gynnar bdde vixtkraften och
dagvattenhanteringen genom fordrojning, infiltrering och rening. (Tengbom arkitektkontor, 2014)

2.2.5 Dagvattenkassetter som férdréjningsmagasin

Figur 14. Dagvattenkassett, fordrojnings- och infiltrationssystem for dagvattenhantering. (Wavin, 2015)

MARKERA MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg



Garda Barnsjon
Dagvattenutredning

Exempel pa dagvattenldsningar
Bilaga 1

MARKERA

11 (29)

2.2.6 Perkolationsbrunn fér fordrojning av dagvatten

Vaghana

Betickning
Kona
Nodutlopp

Inloppsror

Infilrationsgrus

Jord

Figur 15. Brunn for fordréjning av dagvatten. (Alfarér, 2015)

2.2.7 Oljeavskiljare

Figur 16. Lamelloljeavskiljare for oljefororenat dagvatten. (St: Eriks, 2016)
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2.3 Exempel pa trog aviledning

Figur 17. System med breda dagvattenkanaler for éppet dagvattensystem, de lokformade kupolerna 6kar vattnets
stromningshastighet samt leder till en forbdttring av rensningen i rdnnan vid ldga vattenfloden. (St: Eriks, 2016)

2.3.2 Regntradgard som avledningssystem i skilieremsa mellan gata och gangvéag

Figur 18. En regntrddgdrd mellan gata och gangvdg for omhdndertagande och avledning av dagvatten. (Holeman
landscape, 2015)
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2.3.3 Makadamdiken med dranering

Avrinningsskal

Sandinblandad matjord som grésfriisas, t= 15 cm

Grovt grus, t=15cm

Makadam, 4—16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamilande drén-/dagvattenledning

Figur 19. Drdneringsstrak utan dagvattenintag. (Svenskt Vatten P105, 2011)

Hogden vanarnr

S R P e e

|
Brunnsintaget placaras vid sidon
och dvor bolten | strikest

Dagvafienbounn med voflenlhs
‘_[ och sandling

Figur 20. Drdneringsstrak med dagvattenintag. Dagvattenbrunnen ligger hégre dn botten i infiltrationsstrdket.
(Svenskt Vatten P105, 2011)

2.4 Exempel pa samlad fordrojning och rening

2.4.1 Torr damm som tillfalligt svammas over

Figur 21. Yta for rekreation som tillfilligt kan svimmas dver och anvindas for att fordréja dagvatten. (Hdrryda
kommun, 2011)
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2.4.2 Graskladda flacka diken (Svackdiken)

Figur 22. Augustenborg (t.v.) och Fjdrilsparken, Malmé (t.h.) exempel pa grisklidda diken med flack slintlutning
(Svackdiken). (VA-SYD, 2008)

2.4.3 Regntradgard i en stérre modell

| -

Figur 23. En regntrddgdrd i en storre modell. (Pinterest, 2016)
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2.4.4 Underjordiska rormagasin for férdréjning av dagvatten

Figur 24. Underjordiska rérmagasin for fordrojning av dagvatten. (St: Eriks, 2015)
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3 BESKRIVNING AV METODER FOR DAGVATTENHANTERING

I detta kapitel beskrivs de olika metoderna var for sig, men en kombination av metoderna &r
att foredra med tanke pa utrymmesbehov, fordrjning- och reningskrav och var i det samlade
dagvattensystemet metoderna ar bést lampade.

Till exempel dr underliggande jordarter avgorande vid placering av anldggningar som medger
infiltration. Infiltrationskapaciteten varierar starkt mellan olika jordarter, dar morén och sand
har 2-3 génger storre kapacitet @n silt respektive anlagda gronytor (matjord). Lera har en nés-
tan forsumbar infiltrationskapacitet. Aven vid tita lerjordar i de undre marklagren ir
infiltrationsmdjligheten dock positiv for att forhindra uttorkning av leran och darmed mot-
verka risken fOr sdttningar inom omradet.

Det ér viktigt vid hojdséttning av kvarter, gatumark och dvriga ytor att hojdséttningen medger
ytliga rinnvigar for dagvatten, dér vattnet kan rinna pa markytan vid mycket kraftiga regn
utan att orsaka skador pa bebyggelsen. Dessa rinnvégar ska ses som en sekundér avlednings-
vag for vattnet da alla ordinarie avledningssystem for dagvatten ar overbelastade.

Slutna ledningssystem for avledning av dagvatten bor undvikas sa 14ngt det dr mojligt.

3.1 Grona tak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med sa kallade
grona tak (se Figur 3).

Vegetationsklddda takytor minskar den totala avrinningen jaimfort med konventionella, hard-
gjorda tak. Av de dterforsiljare av grona tak som kontaktats i utredningen varierar prestandan
for fordrojning mellan 18-40 mm mellan olika tillverkare.

Grona tak kan byggas med en stor variation av taklutningar. Rekommenderad taklutning f6r sedum-
tak ar mellan 0-45° (Vegtech, Svenska Naturtak, 2017). Detta innebdr att grona tak kan anldggas pa
skarpa lutningar, vilket gor att denna typ av 16sning kan vara passande dven for sadeltak.

Studier visar att 10 m? takyta tickt av till exempel torktalig takvegetation tar upp samma
mingd koldioxid som ett trad. Takvegetation med blandade sedum och mossarter behéller
dessutom sin bladmassa aret om. De ar dirfor aktiva som partikelrenare néar de gér som mest
nytta, det vill sdga under vinterhalvéret nar fororeningsbelastningen &r som hogst.

3.2 Ytvattenrannor/Kanaler
Ytvattenrdannor kan utféras som dppna och som tdckta med intagsgaller eller slitsar.

Ho6jdséttning av innergardar, gator och dvriga ytor férenklas med anvidndning av ytvatten-rén-
nor eller med linjeavvattning som de ocksa kallas for. Detta i och med att hojdséttningen blir
ett lutande plan jamfort med traditionella dagvattenbrunnar dér beroende pé lutnings-forhal-
landena det kan krévas upprepande hdg- och lagpunkter for att styra avledningen av dagvatten
pa ytan.

Tackta ytvattenrdnnor (se Figur 9) dr ocksé att foredra for att forhindra dagvatten pa ytan att
rinna ner i garagenedfarter eller till andra ytor dir man vill skéra av ett ytligt vattenflode.

Rénnorna kan laggas i otaliga monster och kombinationer och pé sa sitt vara en estetisk till-
géng vid utformning av ytor.

Oppna ytvattenrinnor kan anvindas for avledning av regnvatten fran t.ex. stupror lings med
fasader (se Figur 6) eller bort frén fasaden och dé vanligast i form av rdnndalsplattor eller via
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en s.k. lokrdnna med 16kformade bulor i botten (se Figur 17) som dkar vattnets stromnings-
hastighet och forbittrar rensningen i rdnnan vid laga floden.

Ytvattenrannor som téckta eller 6ppna kan kopplas ihop till storre kanaler for vidare ytlig av-
ledning, eller mynna ut i t.ex. en regntradgard eller ett svackdike.

Ett annat alternativ till dagvattenhantering via 6ppen rdnna eller kanal &r att kombinera det
med en regntridgérd for att bade fa ett tilltalande utseende och god dagvattenhantering genom
fordréjning och absorption (se Figur 12).

3.3 Regntradgardar

Regntridgéirdar kan anvindas for att fordrdja vatten i samband med nederbord. Under vissa
perioder kommer regntradgarden att vara helt torr. Det &r darfor viktigt att den utformas med
véxter, stenpartier m.m. sa att den blir ett tilltalande inslag dven under torrperioder.

Regntriadgarden kommer att utjimna flodestoppar och medfora en rening av dagvattnet genom
sedimentation och upptag av de ndringsimnen som finns i dagvatten till vaxtligheten. Inflode
av dagvatten till en regntradgard kan ske genom slépp i kantstenen eller vid utformning utan
kantsten avledas pa bred front (se Figur 11). Ytliga avvattningssystem sdsom t.ex. ranndalar
eller rdnnor kan ocksé anslutas. Botten i regntridgarden bor vara minst cirka 20-30 cm under
kringliggande ytor for att skapa en regleringshdjd och darmed ge en magasinerande effekt.
Val av vixtlighet ar viktigt med tanke pé fluktuerande vattennivéer och upptagningsférmagan
av ndringsdmnen.

Hojdskillnaden kan for att begrénsa utbredningen t.ex. tas upp med en stensittning eller murelement
eller dylikt. Annars dr det en fordel att lata slénter falla ner i regntridgarden for att 6ka vattnets
kontaktyta och ddrmed upptagningsformagan (se Figur 18). Vid storre regntradgérdar (se Figur 23)
kan regleringshdjden vara avsevirt hogre. Regntradgardar bor forses med en braddningsmdjlighet 1
de fall det annars kan skapa en oldgenhet med negativ paverkan pa kringliggande ytor och
byggnader. Briaddvatten leds via ledning eller pa ytan vidare dér det sa tillats.

Regntradgardar kan ocksé med fordel anldggas som ldngsgaende trafikavskiljande avrinnings-
strdk mellan t.ex. gata och gc-vég (se Figur 18). Da som ett ytligt avrinningsstrak dér
dagvattnet visualiseras, renas och fordrojs. Avrinningshastigheten minskar avsevért jamfort
med transport i ledningar. Flddestopparna nedstroms minskar. Ar lutningen storre &n 2 % bor
man ldgga in forddmningar for att pa sa sétt minska vattenhastigheten och 6ka renings- och
fordrojningseffekten.

En regntrddgard kan dven utféras med en forhojd vixtbadd for att ta hand om stuprér fran
byggnader. Vilket bidrar till bdde en estetiskt tilltalande milj6 och en hallbar 16sning for han-
tering av dagvatten. Vixtbddden utformas i forsta hand f6r fordrojning av dagvatten eftersom
rening av takvatten inte dr nddvéndig. Man kan ocksa utforma de forhdjda regntradgardarna
som en serie efter varandra via dverfall frdn de hogre till de ldgre nivaerna (se Figur 8). Vixt-
bidden forses med en briddmojlighet med avledning ut pa markytan for vidare avledning.

En regntrddgard bedoms reducera den arliga avrinningsvolymen med 25 % och dér infiltration
kan ske till omgivande mark blir reduktionen dnnu storre, 4ven en reducering genom avdunst-
ning erhalls.
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3.4 Genomslappliga ytskikt

For att minska avrinningen av dagvatten fran gardsytor, parkeringar, gdng- och gatustrk kan ytan
forses med ett genomslippligt ytskikt med fordrdjning i markdverbyggnaden (se Figur 4 och Figur
10). Kombinationen med skelettjordar (se Figur 13) kan vara en mdjlighet for att fa bade

bérighet och en god vixtetablering.

Metoden med genomslippliga ytskikt med magasinering av dagvatten i 6verbyggnaden kan
dven anvindas pa innergdrdar ovanpa underjordiska parkeringsgarage. Att anldgga vixtlighet
pa ett gardsbjélklag krdver dock kunskap om bade véxtteknik och byggnadsteknik. For att ve-
getationen ska kunna trivas i en bjilklagsplantering dr uppbyggnaden och dess vatten-hdllande
formaga avgorande.

En nedséinkt yta for att fordrdja vatten vid hoga floden i samband med nederbord kan med for-
del utformas med genomsléappligt ytskikt pa t.ex. innergardar och parkytor m.m. Vatten-
volymen som inte kan magasineras i 6verbyggnaden stér da pa ytan for att sedan sjunka undan
efterhand regnet avtar och magasinet toms.

Under de genomsléippliga ytorna magasineras och fordrojs dagvattnet. I omraden med god in-
filtrationskapacitet i de undre marklagren erhélls Aven en infiltration till grundvattnet. Aven
vid tdta lerjordar i de undre marklagren dr infiltrationsmdjligheten positiv for att forhindra ut-
torkning av leran och ddrmed motverka risken for sattningar inom omradet. Avtappning av
magasinet som inte hinner eller kan infiltrera sker via en drineringsledning. Avlednings-sy-
stemet kan utformas med brunnar med intagsdppningar och dréneringsledningar som laggs
néra botten pa dverbyggnaden. For att kunna utnyttja magasineringseffekten bor kapaciteten
for avledningssystemet strypas.

Det ér viktigt att en dverbyggnad till ytorna dr gjord av ett material som sdkerstéller genom-
slapplighet. Man brukar rdkna med cirka 30 % halrum for flodesutjimning 1 en vilgraderad
fyllning. Hojdsdttningen av ytan dr ocksa viktig och en flyktvég pa ytan for vattnet vid
extremregn ska alltid finnas.

3.5 Skelettjord for trad m.m.

Att anvénda sig av skelettjord runt trad dr en anldggningsmetod som 6kar jordvolymen och dédrmed
aven Okar rotvolymen (se Figur 13). Metoden gynnar bade véxtkraften och dagvattenhanteringen
om ytskiktet runt traden samtidigt dr genomsléppligt. Ytvatten kan ledas ner i fyllningen via t.ex.
ranndalsplattor och intagsbrunnar. Vid tita jordarter i undergrunden &r det viktigt att terrassbotten
drdneras pa dverskottsvatten som inte tas upp eller kan infiltrera.

Skelettjorden bestar av ett barande element 1 form av krosskérv eller makadam uppblandat
med vixtjord. Huvudprincipen ar volymmassigt att blanda 2/3 skelettmaterial och 1/3 véxt-
jord. Detta &r egentligen en forenkling av de flesta krossmaterialens porositet, som ligger pa
cirka 30 %.

Skelettjord ger mojligheter till att skapa en vixtbadd med storre jordvolym vilket 6kar
chansen for triad att utvecklas till sin arttypiska karaktar.

Eftersom skelettjorden innehaller en relativt liten del véaxtjord dr det viktigt att dessa egen-
skaper har en god vatten- och niringshallande forméga.
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3.6 Makadamdiken

For att minska avrinningen av dagvatten kan svackdiken eller 6vriga gardsytor, parkeringar,
géng- och gatustrak forses med makadamdiken, dven kallade makadammagasin eller halrums-
magasin (se Figur 19 och Figur 20). Kan ocksa fungera som avvattning av skelettjordar eller
perkolationsbrunnar. Diket fordrdjer en vattenvolym i fyllningen och avtappas genom en
strypt dréneringsledning 1 botten av diket. Man brukar rdkna med cirka 30-45 % halrum for
flodesutjamning i dikets fyllning.

Ett makadamdike kan fungera bade som ett utjamningsmagasin och ett avledande system av
dagvatten.

3.7 Underjordiska fordrojningsmagasin

Diér det inte finns utrymme for fordréjningsmagasin pa ytan kan underjordiska magasin anlég-
gas och forldaggas till exempel inom gérdsytor, parkeringar, gdng- och gatustrak.

Det finns flera olika alternativ till underjordiska magasin for dagvatten. Vid hog grundvatten-
niva maste fordréjningsmagasin som anldggs under mark utgoras av tita magasin som till
exempel rormagasin. Om magasinen utférs med en 6ppen konstruktion méste grundvatten-
nivén vara kdnd. Den bor vara under magasinets botten annars kan inte hela volymen utnyttjas
till magasinering.

Magasinen behdver ocksd dimensioneras for aktuell last, exempelvis trafik och vid rér-maga-
sin ocksa dven for lyftkrafter vid hoga grundvattennivéaer. Uppstroms det underjordiska
magasinet ska brunnar med sandfang sittas pa inloppsledningen for att minimera material
som kan sédtta igen magasinet.

3.7.1 Dagvattenkassetter

Ett alternativ till att anldgga ett fordrojningsmagasin fyllt med ett grovt material eller ror-ma-
gasin dr dagvattenkassetter av plast (se Figur 14). Dagvattenkassetternas halrumsvolym é&r
cirka 95 % vilket innebér att man sparar mer dn 2/3 av ytbehovet jimfort med en traditionell
anldggning fyllt med ett grovt material.

Utformningen och vikten pd modulerna gor att transportkostnader kan minskas med upp till
75 % jamfort med traditionella fordrojningsmagasin med ett grovt material.

Kassetterna kan anvindas for fordrojning av dagvatten fran tak, hardgjorda ytor eller for-l4g-
gas under genomslippliga ytor. De bor forses med en braddanslutning for indikation pa
framtida igenséttning.

Antingen anldggs kassetter 1 flera lager samlat som ett rent fordrojningsmagasin eller s kan
de staplas efter varandra for att ocksa utover fordrdjning fa en avledande funktion. De kan
ocksa sammanbindas med Overledande rorsystem om sé skulle vara lampligare.

3.7.2 Perkolationsbrunn

Perkolationsbrunnar (se Figur 15) kan vara en bra och ytekonomisk atgird for omhénderta-
gande av dagvatten. Dagvattnet rinner ner genom brunnens betidckning, alternativt forses
brunnen med en inloppsledning fran nérliggande dagvattensystem. De partiklar som kommer
in 1 Infiltrationsbrunnen sjunker ner till botten eller lagger sig pa ytan. Vattnet i brunnen kom-
mer via utloppsroret att rinna ner genom botten och ut i fyllningen runt brunnen. Blir
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flodet sa stort att vattenvolymen inte ryms 1 fyllningen runt brunnen kommer vattnet att floda
over genom nodutloppet som ansluts till ett avledningssystem.

3.7.3 Rormagasin

Rormagasin (se Figur 24) utformas oftast av polyetenror eller betongror. Roren fogas samman
1 den ldngd som erfordras med tanke péd fordrojningsbehovet. De kan ocksa ldggas parallellt
med anslutningar sinsemellan for att utnyttja hela volymen.

Dagvatten leds till magasinet med ledningar och tappas av genom en strypt utloppsledning for
att erhdlla 6nskad fordrojningseffekt. Magasinen bor forses med en braddfunktion vid negativ
paverkan uppstroms pa grund av dimning. Bradden utformas for vidare avledning vid hogre
floden dn vad magasinet dr dimensionerat for.

Underhall av rérmagasin ér relativt enkel och medger relativt enkla dtgérder vid drifts-pro-
blem.

3.7.3.1 Rdrmagasin av polyetenror

Polyeten dr korrosions- och kemikaliebestindigt vilket innebér att roren har en lang livsldngd.
Dessutom har materialet 1ag vikt om det jimf6ors med exempelvis betong.

Installationstiden exklusive schaktning dr vid den hir magasinstypen kort jamfort med andra
magasinstyper. Detta tack vare att rérdelarna dr litta, prefabricerade och kan goras langre dn
betongror. Samt att de snabbt och enkelt kan monteras samman.

Ett magasin av polyeten berdknas ha en livsldngd pa cirka 100 ar och kréver, forutom
eventuell spolning, i stort sett inget underhall. Livsldngden baseras pd kunskap om materialets
bestidndighet samt skicket pa de ror som tagits upp ur marken efter att varit i bruk i ca 50 éar.
(www.kwhpipe.se)

3.7.3.2 Rormagasin av betongror

Skillnaden dr de egenskaper som materialen har. Tyngden av betongen gor att rorsektionerna
blir svarare att hantera vid montering och dyrare att transportera. Rorléngden dr kortare vilket
ger fler skarvar. Fler skarvar ger en lingre installationstid.

Fordelen med armerade betongror dr dock att de kan béra storre laster &n polyetenrdrsmagasin
vid till exempel ytligt liggande dagvattenmagasin.

Betongrorens ungeférliga livslangd dr 100 ar. Bara i undantagsfall &r mark- och vatten-forhal-
landena séddana att kemiska angrepp forkortar livslangden. (www.alfaror.se)

3.8 Oljeavskiljare

For storre parkeringsytor utomhus kan en lamelloljeavskiljare (se Figur 16) vara en 16sning
for avskiljning av eventuellt oljespill fran parkerade fordon. Avskiljaren dr avsedd for olje-
fororenat dagvatten och har en hog hydraulisk kapacitet. Den har inbyggd bypass-funktion
som innebdr att vid stora floden passerar vattnet genom avskiljaren utan att spola ut den tidi-
gare avskilda oljan. Det passerande vattnet renas dé fran olja och slam men i ldgre grad an vid
dimensionerande floden for klass 1 och 2. Avskiljaren kan forses med larm for indikation pa
hdg oljeniva.

En lamelloljeavskiljare har en hog hydraulisk kapacitet med inbyggd bypass-funktion och ar
en effektiv oljeavskiljare kombinerad med sand- och slamavskiljare.
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For underjordiska parkeringsgarage som inte belastas med dagvatten kan oljeavskiljning ske
med mer traditionell oljeavskiljare men den maste forses med antingen en inbyggd pumpenhet
eller en separat pumpstation. Relativt sma mingder vatten behover behandlas och pumpas da
det enbart handlar om t.ex. sndsméltning fran bilar som ska omhéandertas ihop med eventuellt
oljespill fran parkerade fordon.

3.9 Torr damm eller grasyta som tillfalligt tal att svammas over

En torr fordrojningsdamm (se Figur 21) kan anvéndas for att fordroja vatten vid hoga floden i
samband med nederbord. Under vissa perioder kommer fordrojningsdammen att vara helt torr.
Det dr darfor viktigt att den utformas sé att den blir ett tilltalande inslag i landskapsbilden
aven under torrperioder. Man kan till exempel vélja att utforma den som en torr damm med
grasklddd botten sé att den i samband med nederbdrd kan anvidndas som ett magasin, men ut-
gora parkyta eller liknande under torra perioder.

Fordrojningsdammen kommer att utjamna flodestoppar, rena dagvattnet genom sedimentation
och vixtupptag. Efter dammen leds dagvattnet via utloppsledning till recipienten.

Slénterna bor goras flacka och for att f4 hogsta reningseffekt genom att fa sa 1dng uppehallstid
som mojligt sd att fororeningar hinner suspendera. Den bevéxta ytan binder och bryter ner for-
oreningarna och tar &ven upp de néringsimnen som finns i dagvattnet. Det bevéxta lagret bor
ha en tjocklek pé ca 30 cm.

En torr damm bidrar till en reduktion av vattenvolymerna samt minskar flodestopparna.

Aven under vinterférhallanden och i samband med snésmiltning har det konstaterats att
sméltvattnet infiltreras i grasytor. Vintertid kan ytan anviindas som sndupplag vilket ldmpar
sig d& snd som rdjs fran gator och végar anses innehélla fororeningar.

3.10 Graskladda flacka diken (Svackdiken)

Griéskladda flacka diken &r ytliga avrinningsstrék dir dagvattnet visualiseras, renas och for-
drgjs. Dikena utfors som grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slénter for att 6ka vattnets
kontaktyta med underlaget for battre reningseffekt samt for att kunna klippas maskinellt.

Ett svackdike kan utforas som en skiljeremsa mellan t.ex. gata och gc-vég. Tillringen frén en
hérdgjord yta bor ske pé bred front {for att uppna god renings- och fordrojningseftfekt samt for
att minimera yterosion i sldnterna.

Svackdiken kan utforas med eller utan ett underliggande halrumsmagasin
(se Figur 19, Figur 20 och Figur 23).

Diket kan forses med en braddfunktion med en hogre placerad intagsbrunn med avledning till
ett halrumsmagasin placerad under dikesbotten (se Figur 20).

Halrumsmagasin under svackdike utfors framforallt nér infiltrationskapaciteten ar lag for
underliggande jordar.

Avbordningsformégan paverkas i hog grad av friktion mellan vattnet och grasytan, den sa kal-
lade rdheten samt lutningen i flédesriktningen.

Niér dagvattnet rinner i dikena reduceras hastigheten pé grund av vegetationen och dédrmed av-
skiljs fororeningar genom sedimentering. Avrinningshastigheten minskar avsevart jaimfort
med transport i ledningar. Flodestopparna nedstrdms minskar. Ar lutningen storre &dn 2 % bor

MARKERA MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg



Garda Barnsjon

Dagvattenutredning MARKERA
Exempel pa dagvattenlésningar
Bilaga 1 22 (29)

diket forses med forddmningar for att pa sa sétt minska vattenhastigheten och 6ka renings-
och fordrojningseftekten.

Den grasbevuxna ytan binder och bryter ner fororeningarna och tar d&ven upp de néringsimnen
som finns i dagvattnet. Vixtlagret bor ha en tjocklek pé ca 30 cm.

Dikena bidrar till en reduktion av vattenvolymerna samt minskar flodestopparna. Vid hoga
floden skall det finnas braddningsmdjligheter fran dikena for att minimera risken att bundna
fororeningar slammar upp och sprids.

Aven under vinterforhallanden och i samband med snésméltning har det konstaterats att
smaltvattnet infiltreras i1 grasytor. Vintertid kan dikena anvindas som sndupplag vilket lampar
sig dd snd som rdjs frén gator och végar anses innehdlla fororeningar.

4 METODER FOR DAGVATTENHANTERING +/-

4.1 Grona tak
Positiva egenskaper:

e Fordrojning av vatten genom uppbromsning och lagring i jordlager
e Rening av vatten genom biologiska processer
e Absorption av vatten i véixtligheten
e Lagring av vatten i jordlager och véxtupptag bidrar till avdunstning
e Bidrar till biologisk méngfald och ar estetiskt tilltalande
¢ Bullerdimpande och isolerar mot virme/kyla
e Tar ingen markyta i ansprak for dagvattenhantering
Negativa egenskaper:
e Hogre anldggningskostnad én traditionella tak

e Okad skotsel jamfort med traditionella tak i form av gddsling med mera for att
bibehalla sin funktion och karaktér.

4.2 Ytvattenrannor/Kanaler
4.2.1 Ranndalsplattor, dppna ytvattenrannor och mindre kanaler
Positiva egenskaper:

e Ytligt omhédndertagande och avledning med god kontroll

e Ytligt omhédndertagande och avledning bidrar till avdunstning

e Lag bygghojd jaimfort med ledningssystem vilket kan vara att foredra t.ex. pé inner-
gardar med underjordiska garage

e [Estetiskt tilltalande

e Forenklar hojdsittning av ytor
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e Ligre anldggningskostnader dn ledningssystem
Negativa egenskaper:
e Okat underhall jimfort med ledningssystem
e Begrinsad rorelsefrihet for ex. rorelsehindrade
e Sikerhetsaspekter
4.2.2 Gallertackta ytvattenrannor
Positiva egenskaper:
e Ytligt omhéndertagande och avledning med god kontroll
e Ytligt omhéndertagande och avledning bidrar till avdunstning

e Lag bygghdjd jamfort med ledningssystem vilket kan vara att foredra t.ex. pa inner-
gardar med underjordiska garage

e Forenklar hojdsittning av ytor
e Ligre anldggningskostnader &n ledningssystem
Negativa egenskaper:
e Okat underhall jimfért med ledningssystem
e Kan ev. innebdra begrinsad rorelsefrihet for ex. rorelsehindrade
4.3 Regntradgardar
Positiva egenskaper:
e Fordrojning av vatten inom regleringsnivan och genom lagring i jordlager
e Rening av vatten genom biologiska processer och sedimentation
e Absorption av vatten i vaxtligheten

e Lagring av vatten inom regleringsnivén, i jordlager och genom véxtupptag bidrar till
avdunstning

e Bidrar till biologisk méngfald och &r estetiskt tilltalande
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden

e Langstriackta regntradgérdar fungerar bade som ett utjimningsmagasin, reningssteg
och ett avledande system av dagvatten

Negativa egenskaper:
e Underhall och skdtsel av de planterade véixterna

e Rensning av sedimenterat material
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4.4 Genomslappliga ytskikt

4.4.1 Genomslappliga ytskikt av gras

Positiva egenskaper:
e Fordrojning av vatten genom uppbromsning och lagring i markdverbyggnaden
e Rening av vatten genom biologiska processer och sedimentation
e Absorption av vatten i véixtligheten
e Lagring av vatten i markdverbyggnaden och vixtupptag bidrar till avdunstning
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden

Negativa egenskaper:
e Kriver okad skotsel och underhall jamfort med en asfaltsyta

e Kan titna med tiden och dédrmed forsdmras infiltrationsformagan till mark-6verbygg-
naden

4.4.2 Genomslappliga ytskikt av grus, raster eller plattsattning
Positiva egenskaper:
e Fordrojning av vatten genom uppbromsning och lagring i markdverbyggnaden
e Lagring av vatten i markdverbyggnaden bidrar till avdunstning
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
Negativa egenskaper:
e Kriver okad skotsel och underhall jamfort med en asfaltsyta

e Kan titna med tiden och ddrmed forsdmras infiltrationsférmagan till mark-6verbygg-
naden

4.5 Skelettjord for trad m.m.
Positiva egenskaper:
e Fordrojning av vatten genom lagring 1 skelettjorden
e Rening av vatten genom biologiska processer och sedimentation
e Absorption av vatten i véixtligheten
e Lagring av vatten i skelettjorden och genom vixtupptag bidrar till avdunstning
e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
e Tar ingen extra yta i ansprak
e QGer storre jordvolym att vixa i for trid m.m.
Negativa egenskaper:

e Vid tat undergrund krivs avdrénering av terrassbotten
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Begrénsad teknisk livslingd pga. svarigheter att tillfora organiskt material

4.6 Makadamdiken
Positiva egenskaper:

Ytan ovanpa fordréjningsvolymen kan nyttjas utan ndgra begransningar
Fungerar bdde som ett utjamningsmagasin och ett avledande system av dagvatten
Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden

Fastlasning av fororeningar

Enkelt och relativt kostnadsbesparande att anldgga

Negativa egenskaper:

Maste placeras dver grundvattennivan for att kunna nyttja hela magasinsvolymen
Kraver storre volym jaimfort med dagvattenkassetter

Begrénsad teknisk livslingd pga. igensittning i fyllningen och den omslutande
geotextilen vilket ocksa forsamrar infiltrationen till undergrunden.

4.7 Underjordiska fordrojningsmagasin

4.71

Dagvattenkassetter

Positiva egenskaper:

Ytan ovanpd kan nyttjas utan ndgra begransningar
Stor och kontrollerad fordrojningskapacitet
Enklare att anldgga dn t.ex. rormagasin

Infiltration av vatten kan ske beroende pd undergrunden

Negativa egenskaper:

4.7.2

Maste placeras dver grundvattennivan for att kunna nyttja hela magasinsvolymen

Hog anldggningskostnad jamfort med fordrojningsatgirder pa ytan. Kassetter har dock

en lagre anldggningskostnad dr rérmagasin

Rening av dagvatten ér liten och sker genom sedimentation som sedan slamsugs fran

manhal

Den omslutande geotextilen kan tdtna med tiden och ddrmed forsédmras infiltrations-

formagan till undergrunden

Perkolationsbrunn

Positiva egenskaper:

Ytan ovanpd fordrojningsvolymen kan nyttjas utan nigra begransningar
Enkelt och relativt kostnadsbesparande att anldgga

Fastlasning av fororeningar
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e Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
Negativa egenskaper:
e Maste placeras Over grundvattennivan for att kunna nyttja hela magasinsvolymen
e Begrinsad teknisk livsldngd pga. igensittning
4.7.3 Underjordiska rormagasin
Positiva egenskaper:
e Arinte beroende av att placeras dver grundvattennivan
e Ytan ovanpd kan nyttjas utan ndgra begransningar
e Stor och kontrollerad férdrjningskapacitet
e Lang livslingd
Negativa egenskaper:
e Rormagasinet maste underhdllas genom slamsugning for att bibehalla sin kapacitet
e Hog anlidggningskostnad jamfort med fordrojningsatgérder pa ytan
4.8 Oljeavskiljare
4.8.1 Oljeavskiljare for P-garage
Positiva egenskaper:
e Bidrar till rening av ev. oljespill
e Kontrollerbart in- och utlopp
Negativa egenskaper:
e Kréver regelbunden tillsyn och underhéll
e Kriver en inbyggd eller extern pumpenhet
4.8.2 Oljeavskiljare for storre P-ytor
Positiva egenskaper:
e Bidrar till rening av oljefororenat dagvatten
e Tar liten markyta i ansprak
e Kontrollerbart in- och utlopp
Negativa egenskaper:
e Kriver bypass-funktion for att kunna hantera floden utover det dimensionerande flodet

e Kriver regelbunden tillsyn och underhéll
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4.9 Torr damm eller grasyta som tillfalligt tal att svammas 6ver
Positiva egenskaper:

Fordrojning av vatten genom lagring pa ytan och i markdverbyggnaden
Rening av vatten genom biologiska processer

Absorption av vatten i vixtligheten

Lagring av vatten 1 markdverbyggnaden och vaxtupptag bidrar till avdunstning
Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden

Kan fungera som snoupplag vintertid

Ytan ar tillgdnglig vid torra perioder

Negativa egenskaper:

Kan tdtna med tiden och dirmed forsdmras infiltrationsformagan till mark-6verbygg-
naden

Kréver kontinuerlig skotsel for att vara tilltalande

Vid bristande underhéll kan ytan bli tdckt med slam som transporteras med dagvattnet

4.10 Graskladda flacka diken (Svackdiken)
Positiva egenskaper:

Ytligt omhéndertagande och avledning

Fordrojning av vatten genom uppbromsning och lagring 1 jordlagren
Rening av vatten genom biologiska processer och sedimentation
Absorption av vatten i vixtligheten

Ytlig avledning och lagring av vatten i jordlagren med véxtupptag bidrar till
avdunstning

Infiltration av vatten kan ske beroende pa undergrunden
Bidrar till biologisk méngfald och dr estetiskt tilltalande
Kan fungera som snoupplag vintertid

Ombhiéndertagande och avledningskapaciteten av dagvatten dr avsevirt mycket hogre
an for en sluten rorledning vid samma fyllnadshojd

Negativa egenskaper:

Kriver okad skotsel och underhéll jamfort med ett ledningssystem

Kréver kontinuerlig skotsel for att vara tilltalande
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