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1. UPPDRAGSBESKRIVNING

1.1 Uppdrag

Metron Miljokonsult AB har pa uppdrag av Mdlndals Stad utfért vibrationsmatningar foér ny-
och tillbyggnad inom Kallered Centrum, Mdolndals Stad. Matningar och bedémningar har ut-
forts med avseende pa framtida komfortstérningar samt risk fér byggnadsskador.

1.2 Syfte

Matningarna syftar till att klarldgga vibrationspaverkan pa planerade bostadsbyggnader, inom
ny- och ombyggnadsomradet, framst med avseende fran tagtrafik pa Vastkustbanan och for-
donstrafik pa vag E6.

Matningarna skall ligga till grund for bedomning av eventuell teknisk utformning av planerat
nybyggnadsomrade och i forekommande fall ge forslag pa vibrationsreducerande atgarder for
planerad bebyggelse.

1.3 Underlag

Vibrationsmatningar utférda under perioderna 2016-01-14 — 2016-02-15
Stabilitetsutredning upprattad av Rolf Tellstedt AB, daterad 1984-05-10

Syn pa plats 2016-01-14, utford av Metron Miljokonsult AB, P-O Bjelkstrom

Information fran Molndals Stad, Anna Sundin

[llustrationskarta

Svensk Standard - SS 460 48 61 ”Vibration och stot — Matning och riktvarden fér bedémning
av komfort i byggnader”

Svensk Standard SS 02 52 11 — "Riktvarden och matmetoder for vibrationer i byggnader
orsakade av palning, spontning, schakt och packning”

Trafikverkets och Naturvardsverkets skrift Dnr. S02-4235/SA60 ”Riktlinjer for Buller och
vibrationer fran sparburen linjetrafik, riktlinjer och tillampning”

Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 "Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer”
Geologisk karta, SGU

2. SAMMANFATTNING

2.1 Nya byggnader

For en korridor pa ca 120 meter fran Vastkustbanan kravs att nya byggnader grundforstarks
genom palning for att komfortkriteriet 0,4 mm/s vagd RMS skall innehallas, omradet &r
markerat med rott pa planritning, bilaga 1.

Det nordligaste omradet, vid matpunkt 8, ar undantaget ovanstaende da undergrunden pa
denna tomt sannolikt utgors av berg eller endast har tunt lerlager 6verlagrat pa berg.

Inom ovriga delar av nybyggnadsomradet kravs ur vibrationshanseende ingen atgard i mark for
att innehalla komfortkriteriet 0,4 mm/s under férutsattning att bjalklag véljs enligt punkt 4.1.
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2.2

4.1

Befintliga byggnader

For de byggnader dar en 6kning med tva vaningsplan planeras anses riktvardet kunna inne-
hallas med god marginal.

For den befintliga byggnaden langst at vaster, markerad med gult i bilaga 1, kommer riktvardet
0,4 mm/s vdagd RMS sannolikt inte att kunna innehallas vid en 6kning med ytterligare 8 van-
ingsplan utan ytterligare atgarder. For atgard sasom kompletterande palning for att ta upp
horisontella vibrationer har inte studerats utan bor behandlas i en separat utredning.

BAKGRUND

Molndals Stad har for avsikt att faststélla detaljplan med byggratt inom Kallered Centrum,
Molndals Stad. Infor faststallandet av detaljplanen kravs en vibrationsutredning som klargor
utbredning av markvibrationer. Utredningen ska visa att kriterier i enlighet med Trafikverkets
riktlinje TDOK 2014:1021 avseende jarnvag och vag kan innehallas.

Vastkustbanan passerar som narmast ca 50 meter och vag E6 ca 200 meter vaster om planera-
de bostader inom nybyggnadsomradet.

Oversikt 6ver nybyggnadsomrade, se figur 1.

OBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR

Kallered Centrum

Planomradet bestar idag av hyreshus, handel- och centrumverksamhet. Omradet ar ca
500x200 meter. lillustration, figur 1, nedan redogors for vilka delar av fastigheten som
nybyggnation ar planerad.

Kallered C - etappindelning

e ctapp 1

w= == ev.etapp | (alt. etapp 2)
etapp 2

MP 3

MP 2

MP 1

1:1000

Vastkustbanan

Figur 1. lllustration Kallered Centrum, MéIndals Stad
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Planférslaget innebér dels byggnation av nya byggnader med fyra-atta vaningsplan och dels att
befintliga hyreshus byggs pa med ytterligare tva vaningsplan. | ett fall kan pabyggnad ske med
atta vaningsplan. Syftet ar att mojliggora for fler bostdader, handel- och centrumverksamheter
och har som mal att bidra till 6kad trygghet och skapandet av ett levande Kallered Centrum.

Vid denna PM’s upprattande finns inget beslut om byggnadsmaterial dock férutsatts att
nybyggnationer i fem-atta plan uppférs i prefabricerad betong.

4.2 Vastkustbanan, km 13+000
Vastkustbanan passerar vaster om aktuellt ny- och tillbyggnadsomrade, med ett ndrmsta
avstand pa ca 50 meter till ndrmsta rél, se 6versiktskarta bilaga 1.

Sparet ar modernt med helsvetsad ral och betongslipers. Vy 6ver sparomrade, se bild 1.

Maxhastigheten ar generellt begrinsad till 160 km/h f6r persontég och 110 km/h fér godstag
forbi nybyggnadsomradet. Generell maxlast pa aktuell banstrackning ar 2400 ton och axel-
lasten 30 ton. Dagens trafik uppges till ca 200 tag per dygn, varav ca 30 stycken &r godstag.

Med ledning av 6versiktlig geologisk karta fran SGU, bedéms banomradet vara grundlagt pa
lera.

BiI 1. Vy 6ver spar

43 VigE6

V&g E6 ar beldgen mer an 200 meter fran ndarmsta planerade bebyggelse. Vid dessa avstand
forvantas ingen paverkan i form av vibrationer varfor rubricerad vag lamnas utan vidare
kommentar.
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5.1

5.2

KRITERIER

Komfortstorning

| Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK
2014:1021, redovisas riktvardet fér ”godtagbar miljé” 0,4 mm/s viagd RMS i bostadshus maxi-
malt fem ganger per trafikarsmedelnatt. Dock far komfortnivan aldrig 6verstiga 0,7 mm/s vagd
RMS. Redovisade varden géller vid nybyggnation av bostdder intill jarnvag och statliga vagar.

Bedémningsgrunden for denna studie ar att inga boende i omradet skall behova utsattas for
vibrationer 6ver 0,4 mm/s vagd RMS.

Byggnadsskador

Nagra kriterier avseende tillatna vibrationsnivaer fran vag- och tagtrafik finns i dagsldget inte.
Inom ramen for ett standardiseringsarbete avseende ett framtida tillagg avseende trafikvibra-
tioner till Svensk Standard SS 02 52 11 — "Riktvarden och matmetoder for vibrationer i bygg-
nader orsakade av palning, spontning, schakt och packning”, har redovisats ett delmaterial
avseende internationella kriterier och standarder. | materialet aterfinns en tysk standard, DIN
4150 Tail 3, som redovisar att skador fran trafikvibrationer understigande vibrationsnivan 5
mm/s med frekvenser <10 ar undantag.

MATPUNKTER

Inledningsvis utfordes matning inom fem stycken matpunkter foér att aterspegla vibrations-
responsen inom nybyggnadsomradet. Valet av matplatser anpassades efter radande mark-
forhallanden och planerad byggbyggelses avstand till jarnvagen.

Efter justering i detaljplanen géllande kompletterande nybyggnadsomrade samt byggnation av
ytterligare vaningsplan pa befintlig bebyggelse utékades matplanen med ytterligare tva punkt-
er, se figur 1.

Matpunkterna 1-5 och 8 har monterats pa grundldaggningsniva varav 1, 2, 4, 5 och i mark och 3
pa sockel i befintligt hus. Matpunkterna 6 och 7 har placerats inom vindsutrymmet pa befint-
liga hyreshus. Befintliga hyreshus &r palade. For exempel pa montering, se bild 2 och 3.

Treriktningsgivare et N ),

e

Bild 2. Matarplacering, matpunkt 4 .
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6.1
6.1.1

6.1.2

Matutrustning
Fred 04

Registrering av vibrationsdata har utforts med helautomatiskt system Fred 04. Instrumentet
registrerar och berdknar ppv. Som matgivare har anvants geofoner typ SMO06, signalanpassade
till 1-1000 Hz.

Systemen uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61, SS 460 48 66:2011 och
Trafikverkets Policy Dnr. S02-4235/SA60.
Portabel Radar — matning av taghastigheter

Radarns primara uppgift ar att automatiskt logga och lagra ett objekts hastighet, riktning och
tidpunkt.

Radarn monteras i anslutning till sparomradet. Utrustningen har tva stycken oberoende radar
sensorer som registrerar hastighet och riktning i upp- respektive nedspar.

MATUTFORANDE

Matningarna utfordes inom fem matpunkter under perioden 2016-01-14 — 2016-01-21. Komp-
letteringsmatning utférdes inom matpunkt 6-7 under perioden 2016-01-21 — 2016-01-28 och
inom matpunkt 8 under perioden 2016-02-08 — 2016-02-15.

Komfortmatningen omfattar 3 riktningar per matpunkt. For samtliga matpunkter har mattiden
valts till 30 s/ tagpassage, vilket &r ett minimikrav enligt Trafikverkets policy Dnr. S02-4235/
SA60.

Under métperioderna 2016-01-14 — 2016-01-21 och 2016-02-08 — 2016-02-15 har tagen pass-
erat med normal hastighet enligt driftledningscentralen i Goteborg.

MATRESULTAT

Under respektive méatperioden, ca 7 dygn, har totalt ca 1400 tag passerat utredningsomradet.

| nedanstaende tabell 1 redovisas 6versiktligt maxnivaer fran utférda vibrationsmatningar i
mark och i tabell 2 redovisas utférda matningar inom vaningsplan 4 respektive 5 inom
befintliga hyreshus.

Enligt Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 utgors restriktionen endast nattetid 22-06 varfor
registrerade matdata har filtrerats till att endast omfatta detta tidsintervall. Matresultat i tids-
intervallet redovisas i protokollform i bilaga 2.1-2.8.
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9.1

9.2

9.3

Tabell 1. Sammanstillning av maxvirden pa grundldggningsniva

MP/ Plats Avstand Max vibration Frekvens Max komfort, Max komfort,
jarnvag (mm/s) (Hz) horisontellt vertikalt
(m) (mm/s vigd RMS) (mm/s vigd RMS)

1/ mark 60 0,3 4 0,09 0,04

2/ mark 70 *A

3/ sockel 80 0,4 5 0,13 0,05

4/ mark 160 0,2 5 0,06 0,02

5/ mark 220 *B

8/ mark 80 *B

*A. Inga matdata har erhallits pga. Yttre averkan pa matutrustningen
*B. Inga vibrationsnivaer 6ver triggnivan 0,2 mm/s pa grundldggningsniva har registrerats
varfor inga komfortnivaer erhallits

Tabell 2. Sammanstallning av maxvarden i befintliga lokaler

MP/ Van Avstand Max vibration Frekvens Max komfort, Max komfort,
jarnvag (mm/s) (Hz) horisontellt vertikalt
(m) (mm/s vigd RMS) (mm/s vagd RMS)
6/ van 4 90 0,4 5 0,13 0,03
7/van 5 160 0,3 5 0,09 0,01
BEDOMNINGAR

Paforda vibrationer

Under matperioderna har, enligt uppgift fran operativ chef pa driftledningscentralen Géteborg
inga storningar pa bandelen férekommit, vilket legitimerar utférda matningar dessa méatper-
ioder. Uppmatta hastigheter visar ocksa pa att tagtrafiken passerat med normal hastighet.

Geometrisk ddmpning

Geometrisk ddmpningen fran matpunkt 3 (80 m) till bakomliggande matpunkt 4 (160 m) &r ca
50% per 80 m. En 50% dampning indikerar pa |6s mark med stor maktighet.

Dampningen pa langre avstand dn 160 meter har inte studerats.

Impedans

Av erfarenhet fran tidigare matningar beddoms vibrationsresponsen dampas fran mark till bygg-
nad. Normalt kan en dampning pa 5-20 % paraknas mellan narliggande mark och kéllardelen av
en byggnad. Vid berdkning av nivan for planerade byggnader i detta omrade géller storleks-
ordningen 10% med hansyn till lerans maktighet.
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9.4
9.4.1

9.4.2

9.1
9.11

9.2

Resonanseffekter

Nya byggnader

Under forutsattning att byggnaderna uppfors i 5-8 vaningsplan kan resonanseffekter
uppkomma.

For en byggnad med 8 vaningar kan resonansokning i horisontell riktning pa 3-5 ganger fore-
komma och i vertikal riktning 1-2 ganger, under uppsatt forutsattning att byggnaderna uppfors
i prefabricerad betong.

Befintliga byggnader

Inom de byggnader som endast tva tillkommande vaningsplan planeras ar 6kningen av reso-
nanseffekterna marginell. Den niva som uppmatts inom vindsbjalklag inom méatpunkt 7 ar i
dagslaget lag, maximalt 0,09 mm/s vagd RMS i horisontalled, varfér inga problem avseende
vibrationer férvantas.

Inom den byggnad som ar beldgen narmst jarnvagen och dar det planeras for en 6kning med 8
vaningsplan har ingen matning skett inom oversta vaningsplanet. Matning i byggnaden bred-
vid, vilken har liknade férutsattningar avseende konstruktion och héjd har en maximal kom-
fortniva pa 0,13 mm/s vagd RMS horisontellt uppmatts inom vaningsplan fyra. Vid en 6kning
med ytterligare 8 vaningar kan vi férvanta oss en resonansdkning i horisontell riktning pa 3-5
ganger vilket innebar att Trafikverkets riktlinje kan 6verstigas.

Palgrundldggning
Nya byggnader

Utifran analys av uppmatta av vibrationsresponsen inom befintliga byggnader kan man konsta-
tera att palgrundlaggningen medfor en kraftig reducering av vibrationsnivan. Matning inom
vaningsplan 4 och 5 visar att vibrationsnivan ar marginellt hégre eller den samma som i mark
invid byggnaderna.

Utférda méatningar visar pa en dampning till féljd av palningen pa storleksordningen 50-75%.
Sannolikt kommer en palgrundlaggning med modern teknik medféra ytterligare en stérre
reducering av vibrationsresponsen for nya byggnader gentemot befintliga hyreshus.

Vid denna rapports upprattande finns ingen projektering for tillkommande byggnader fast-
stalld. Av denna anledning finns ingen uppgift hur eller om palning tankt utforas.

Framtida trafik- och hastighetsokning pa Vastkustbanan

Enligt uppgifter fran Trafikverket redovisas en 6kning med 25% av godstagstrafiken pa
Vastkustbanan fram till 2030. Enligt framkomna uppgifter finns dock ingen hastighetsékning
planerad inom 6verskadlig tid.

| Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK
2014:1021, redovisas riktvardet for ”godtagbar miljo” 0,4 mm/s vagd RMS i bostadshus manxi-
malt fem ganger per trafikarsmedelnatt. Bedémningsgrunden for denna studie ar att inga
boende i omradet skall behéva utsattas for vibrationer éver 0,4 mm/s vagd RMS, varfér ingen
hansyn av eventuell 6kad trafikmangd ar erforderlig.
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Da ingen hastighetsokning planeras inom overskadlig tid har ingen hdnsyn tagits till ett sddant
scenario.

9.3 Summering

9.3.1 Nya byggnader

For en korridor pa ca 120 meter fran Vastkustbanan kravs att nya byggnader grundforstarks
genom palning for att komfortkriteriet 0,4 mm/s vagd RMS skall innehéllas, omradet &r
markerat med rott pa planritning, bilaga 1. Vid framtagande av palplan for dessa fastigheter
skall speciellt de horisontella vibrationerna beaktas ur vibrationshanseende.

Det nordligaste omradet, vid matpunkt 8, ar undantaget ovanstaende da undergrunden pa
denna tomt sannolikt utgors av berg eller endast har tunt lerlager 6verlagrat pa berg.

Inom 6vriga delar av nybyggnadsomradet kravs ur vibrationshanseende ingen extra atgard i
mark for att innehalla komfortkriteriet 0,4 mm/s under férutsattning att bjalklag valjs enligt
punkt 4.1.

Med uppmaétta markvibrationer upptill 0,4 mm/s foreligger ingen risk for byggnadsskador till
foljd av tagtrafik.

9.3.2 Befintliga byggnader

For de byggnader dar en 6kning med tva vaningsplan planeras anses riktvardet kunna
innehallas med god marginal.

For den befintliga byggnaden langst at vaster, markerad med gult i bilaga 1, kommer riktvardet
0,4 mm/s vdagd RMS sannolikt inte att kunna innehallas vid en 6kning med ytterligare 8 van-
ingsplan utan ytterligare atgarder. For atgard sdsom kompletterande palning for att ta upp
horisontella vibrationer har inte studerats utan bor behandlas i en separat utredning.
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VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 1
Kallered Centrum, Mdlndals Stad

Fokus pa vibrationer

OVERSIKTSKARTA

. -
; A

Befintlig byggnad dar riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS
+ | sannolikt inte kommer innehallas vid pdbyggnad av 8
vaningsplan.

- ™

-1*‘ - o
L ‘.--'.'r-n

L

T

-

Omrade dar planerade byggnader behéver grund-
forstarkas genom palning eller dylikt for att komfort-
kriteriet 0,4 mm/s viagd RMS skall innehallas.
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VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.1
Kallered Centrum, Molndals Stad

MOLNDAL VAMMEDAL 3:18

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:

Mattid:
Pretrigg:

Triggniva givare 1-3:

Mattid:
Pretrigg:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 4:

Radata:

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:
Ann-Sofie Wessberg

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastkustbanan
km 13+000

Molndals Stad
Anna Sundin

2016-01-14 - 2016-01-21
254

20

Peter Falk

MP 1: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, tvars spar
MP 1: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, ldngs spar
MP 1: Grundlaggningsniva mark/ vertikalt

0,2 mm/s
30,0s
5%

0,2 mm/s
30,0s
5%

342
27 (Utsnitt kl. 22-06. Ej tagrelaterade storningar bortredigerade)

TellUs\16008\Vibrationsmatning\16008-1.dat

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.1

2016-02-29 Sida 1(5)
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Sammanstalining

Tabell 1: Matvarden

o Komfortvarde Tagféring
Givare Datum Tid N(':r‘;a/’:;e F"’i';‘;‘;"s vigd RMS Lingd/ Vikt
(mm/s) (m)/(t)

Hogsta uppmatta niva i grundlaggning

1 2016-01-15 02:33:59 0,3 4 0,09 195/ 985

2 2016-01-15 02:33:59 0,3 4 0,09 ’

3 2016-01-15 02:33:59 0,1 9 0,04 ’
Hogsta uppmatta komfortniva horisontellt, nattetid, kl 22 — 06

1 2016-01-15 02:33:59 0,3 4 0,09 195/ 985

2 2016-01-15 02:33:59 0,3 4 0,09 "

3 2016-01-15 02:33:59 0,1 9 0,04 "
Hogsta uppmatta komfortniva vertikalt, nattetid, kl 22 — 06

1 2016-01-15 02:33:59 0,3 4 0,09 195/ 985

2 2016-01-15 02:33:59 0,3 4 0,09 "

3 2016-01-15 02:33:59 0,1 9 0,04 !

Tabell 2: Natthdndelser (kl 22 — 06) 20,7 — 1,4 samt >1,4 (vdgd RMS mm/s) under métperioden per dygn

Antal 6verskridanden Antal 6verskridanden
Datum 20,4 -<0,7 20,7
mm/s vagd RMS mm/s vagd RMS
2016-01-14 - 15 0 0
2016-01-15-16 0 0
2016-01-16 - 17 0 0
2016-01-17 - 18 0 0
2016-01-18 - 19 0 0
2016-01-19 - 20 0 0
2016-01-20-21 0 0

Tabell 3: Overskridande natthindelser (kl 22 — 06) under mitperioden

Antal 6verskridanden . . ..
. Antal 6verskridanden 6ver
Antal matdygn mellan 20,4 -0,7 mm/s N .
" . >0,7 mm/s under méatperioden
under matperioden
7 0 0

Tyngsta tag under méatperioden passerade Kallered station 2016-01-15 ca kil 03:08. Taget matte 564
meter och viagde 2138 ton. Inget méatvarde har registrerats for denna passage 6ver triggniva 0,2 mm/s.

Kurvférlopp och frekvensspektrum fér hogsta uppmatta komfortvarde horisontellt och vertikalt pa
grundlaggningsniva se bild 1-4, sida 3-4.

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.1 2016-02-29 Sida 2(5)
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Kurvforlopp och frekvensspektrum

Fokus pé vibrationer

Sida 3(5)

Frekvens [Hz]
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Bild 2. Frekvensspektrum for kurvforlopp bild 1
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VIBRATIONSUTREDNING

HETR"
s \' Kallered Centrum, MélIndals Stad

Fokus pd vibrationer

Matdata

Tabell 4: Matdata enligt utsnitt

Givare Datum Tid Madtvarde Frekvens Komfortvarde vagd Tagforing
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s) Langd/ Vikt
(m)/(t)
1 2016-01-15 01:04:25 0,2 4 0,05 623/ 1510
2 2016-01-15 01:04:25 0,2 3 0,06 "
3 2016-01-15 01:04:25 0,1 18 0,04 "
1 2016-01-15 01:34:09 0,2 5 0,05 444/ 1217
2 2016-01-15 01:34:09 0,2 5 0,06 ’
3 2016-01-15 01:34:09 0,1 16 0,03 ’
1 2016-01-15 02:33:59 0,3 4 0,09 195/ 985
2 2016-01-15 02:33:59 0,3 4 0,09 "
3 2016-01-15 02:33:59 0,1 9 0,04 "
1 2016-01-16 02:53:49 0,2 4 0,04 545/ 1432
2 2016-01-16 02:53:49 0,2 8 0,07 ’
3 2016-01-16 02:53:49 0,1 9 0,03 ’
1 2016-01-19 01:23:08 0,2 4 0,06 312/ 1172
2 2016-01-19 01:23:08 0,2 9 0,04 "
3 2016-01-19 01:23:08 0,1 11 0,03 "
1 2016-01-20 00:37:14 0,2 4 0,06 581/ 1608
2 2016-01-20 00:37:14 0,2 4 0,07 ’
3 2016-01-20 00:37:14 0,1 15 0,03 ’
1 2016-01-20 03:44:32 0,2 5 0,07 261/ 1029
2 2016-01-20 03:44:32 0,2 5 0,05 "
3 2016-01-20 03:44:32 0,1 8 0,04 ’

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.1 2016-02-29 Sida 5(5)



METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.2
Kallered Centrum, Molndals Stad

MOLNDAL VAMMEDAL 3:129

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:

Mattid:
Pretrigg:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 1:

Radata:

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:

Ann-Sofie Wessberg

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastkustbanan
km 13+000

Molndals Stad
Anna Sundin

2016-01-14 - 2016-01-21
473

22

P-O Bjelkstrom

MP 2: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, tvars spar
MP 2: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, ldngs spar
MP 2: Grundlaggningsniva mark/ vertikalt

0,2 mm/s samt start via radarenhet i jarnvégslinjen

30,0s

5%

1962

0 (Métningen har saboterats genom yttre dverkan pa instrumentet

2016-01-14 kI.15.26)

TellUs\16008\Vibrationsmatning\16008-2.dat

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.2

2016-02-29 Sida 1(2)



9’\ VIBRATIONSUTREDNING
E I R 257-16008.U1, bilaga 2.2
\' Kallered Centrum, Molndals Stad

Fokus pd vibrationer

Matdata

Tabell 1: Matdata enligt utsnitt

Givare Datum Tid Matvirde (mm/s) Frekvens (Hz) Komfortvirde vagd RMS Anm.
(mm/s)

Inga méatdata fran tagtrafik pa Vastkustbanan har kunnat registreras da yttre dverkan medfoért att utrustningen
hamnat i felaktigt position. Averkan skedde 2016-01-14 kl.15.26.

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.2 2016-02-29 Sida 2(2)



METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.3
Kallered Centrum, Molndals Stad

MOLNDAL VAMMEDAL 3:128

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:
Mattid:
Pretrigg:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 4:

Radata:

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:
Ann-Sofie Wessberg

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastkustbanan
km 13+000

Molndals Stad
Anna Sundin

2016-01-14 - 2016-01-21

454

SKO6LF, Met 04LF och Met29LF
Peter Falk

MP 3: Grundlaggningsniva sockel/ horisontellt, tvérs spar
MP 3: Grundlaggningsniva sockel/ horisontellt, langs spar
MP 3: Grundlaggningsniva sockel/ vertikalt

0,2 mm/s
30,0s
5%

312
27 (Utsnitt kl. 22-06. Ej tagrelaterade stérningar bortredigerade)

TellUs\16008\Vibrationsmatning\16008-3.dat

TellUs/257/Vibrationsmé&tning/257-16008.U1, bilaga 2.3

2016-02-29 Sida 1(5)



VIBRATIONSUTREDNING

H E T R’ |\ 257-16008.U1, bilaga 2.3
\’ Kallered Centrum, Mélndals Stad

Fokus pd vibrationer

Sammanstalining

Tabell 1: Matvarden

o Komfortvarde Tagféring
Givare Datum Tid N(':r‘;a/’:;e F"i';‘;‘;"s vigd RMS Lingd/ Vikt
(mm/s) (m)/(t)
Hogsta uppmatta niva i grundlaggning
1 2016-01-15 02:34:30 0,4 5 0,13 195/ 985
2 2016-01-15 02:34:30 0,3 5 0,10 ”
3 2016-01-15 02:34:30 0,1 13 0,04 ”
Hogsta uppmatta komfortniva horisontellt, nattetid, kl 22 — 06
1 2016-01-15 02:34:30 0,4 5 0,13 195/ 985
2 2016-01-15 02:34:30 0,3 5 0,10 ”
3 2016-01-15 02:34:30 0,1 13 0,04 ”
Hogsta uppmatta komfortniva vertikalt, nattetid, kl 22 — 06
1 2016-01-16 00:43:41 0,3 11 0,08 596/ 1487
2 2016-01-16 00:43:41 0,2 11 0,06 ”
3 2016-01-16 00:43:41 0,2 8 0,05 ’

Tabell 2: Natthdndelser (kl 22 — 06) 20,7 — 1,4 samt >1,4 (vdgd RMS mm/s) under métperioden per dygn

Antal 6verskridanden Antal 6verskridanden
Datum 20,4 - <0,7 20,7
mm/s vagd RMS mm/s vagd RMS
2016-01-14 - 15 0 0
2016-01-15-16 0 0
2016-01-16 - 17 0 0
2016-01-17 - 18 0 0
2016-01-18 - 19 0 0
2016-01-19 - 20 0 0
2016-01-20-21 0 0

Tabell 3: Overskridande natthindelser (kl 22 — 06) under mitperioden

Antal 6verskridanden . . ..
. Antal 6verskridanden 6ver
Antal matdygn mellan 20,4 -0,7 mm/s . .
" . >0,7 mm/s under méatperioden
under matperioden
7 0 0

Tyngsta tag under méatperioden passerade Kallered station 2016-01-15 ca kil 03:08. Taget matte 564
meter och viagde 2138 ton. Inget méatvarde har registrerats for denna passage 6ver triggniva 0,2 mm/s.

Kurvférlopp och frekvensspektrum fér hogsta uppmatta komfortvarde horisontellt och vertikalt pa
grundlaggningsniva se bild 1-4, sida 3-4.

TellUs/257/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.3 2016-02-29 Sida 2(5)
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Frekvens [Hz]
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Bild 2. Frekvensspektrum for kurvforlopp bild 1

TellUs/257/Vibrationsmé&tning/257-16008.U1, bilaga 2.3
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Frekvens [Hz]

2016-02-29

Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvforlopp bild 3

TellUs/257/Vibrationsmé&tning/257-16008.U1, bilaga 2.3



VIBRATIONSUTREDNING

HETR"
s \' Kallered Centrum, MélIndals Stad

Fokus pd vibrationer

Matdata

Tabell 4: Matdata enligt utsnitt

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde vagd Anm.
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s)

1 2016-01-15 01:04:50 0,3 6 0,09 623/ 1510
2 2016-01-15 01:04:50 0,3 5 0,11 ”

3 2016-01-15 01:04:50 0,1 17 0,04 ”

1 2016-01-15 01:22:15 0,3 4 0,07 273/ 682
2 2016-01-15 01:22:15 0,2 5 0,05 ”

3 2016-01-15 01:22:15 0,1 17 0,03 ”

1 2016-01-15 02:34:30 0,4 5 0,13 195/ 985
2 2016-01-15 02:34:30 0,3 5 0,10 ”

3 2016-01-15 02:34:30 0,1 13 0,04 ”

1 2016-01-16 00:43:41 0,3 11 0,08 596/ 1487
2 2016-01-16 00:43:41 0,2 11 0,06 ”

3 2016-01-16 00:43:41 0,2 8 0,05 ”

1 2016-01-16 02:54:15 0,3 11 0,09 545/ 1432
2 2016-01-16 02:54:15 0,2 11 0,06 ”

3 2016-01-16 02:54:15 0,1 14 0,03 ”

1 2016-01-19 00:30:27 0,3 10 0,07 16/ 90

2 2016-01-19 00:30:27 0,1 10 0,03 ”

3 2016-01-19 00:30:27 0,06 16 0,02 ”

1 2016-01-19 01:23:34 0,2 5 0,06 312/ 1172
2 2016-01-19 01:23:34 0,2 5 0,04 ”

3 2016-01-19 01:23:34 0,1 12 0,04 ”

1 2016-01-20 00:37:37 0,3 5 0,07 581/ 1608
2 2016-01-20 00:37:37 0,2 10 0,05 ”

3 2016-01-20 00:37:37 0,1 16 0,02 ”

1 2016-01-20 03:44:59 0,3 5 0,06 261/ 1029
2 2016-01-20 03:44:59 0,2 5 0,07 ”

3 2016-01-20 03:44:59 0,1 15 0,03 ”

TellUs/257/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.3 2016-02-29 Sida 5(5)



METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.4
Kallered Centrum, Molndals Stad

MOLNDAL VAMMEDAL 3:121

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:

Instrument:
Givare:
Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:

Mattid:
Pretrigg:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 4:

Radata:

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:
Ann-Sofie Wessberg

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastkustbanan
km 13+000

Molndals Stad
Anna Sundin

2016-01-14 - 2016-01-21

479
17
Peter Falk

MP 4: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, tvars spar
MP 4: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, ldngs spar
MP 4: Grundlaggningsniva mark/ vertikalt

0,2 mm/s samt start via radarenhet i jarnvégslinjen
30,0s
5%

2736
36 (Utsnitt 20,1 mm/s samfiltrerat givare 1-3, kl 22-06)

TellUs\16008\Vibrationsmatning\16008-4.dat

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.4

2016-02-29 Sida 1(6)



VIBRATIONSUTREDNING

H E T R’ |\ 257-16008.U1, bilaga 2.4
\’ Kallered Centrum, Mélndals Stad

Fokus pd vibrationer

Sammanstalining

Tabell 1: Matvarden

o Komfortvarde Tagféring
Givare Datum Tid N(':r‘;a/’:;e F"i';‘;‘;"s vigd RMS Lingd/ Vikt
(mm/s) (m)/(t)

Hogsta uppmatta niva i grundlaggning

1 2016-01-15 01:03:59 0,2 5 0,06 623/ 1510

2 2016-01-15 01:03:59 0,2 6 0,06 ”

3 2016-01-15 01:03:59 0,06 13 0,02 ”
Hogsta uppmatta komfortniva horisontellt, nattetid, kl 22 — 06

1 2016-01-15 01:03:59 0,2 5 0,06 623/ 1510

2 2016-01-15 01:03:59 0,2 6 0,06 ”

3 2016-01-15 01:03:59 0,06 13 0,02 ”
Hogsta uppmatta komfortniva vertikalt, nattetid, kl 22 — 06

1 2016-01-15 01:03:59 0,2 5 0,06 623/ 1510

2 2016-01-15 01:03:59 0,2 6 0,06 ”

3 2016-01-15 01:03:59 0,06 13 0,02 ’

Tabell 2: Natthdndelser (kl 22 — 06) 20,7 — 1,4 samt >1,4 (vdgd RMS mm/s) under métperioden per dygn

Antal 6verskridanden Antal 6verskridanden
Datum 20,4 -<0,7 20,7
mm/s vagd RMS mm/s vagd RMS
2016-01-14 - 15 0 0
2016-01-15-16 0 0
2016-01-16 - 17 0 0
2016-01-17 - 18 0 0
2016-01-18 - 19 0 0
2016-01-19 - 20 0 0
2016-01-20-21 0 0

Tabell 3: Overskridande natthindelser (kl 22 — 06) under mitperioden

Antal 6verskridanden . . ..
. Antal 6verskridanden 6ver
Antal matdygn mellan 20,4 -0,7 mm/s . .
" . >0,7 mm/s under méatperioden
under matperioden
7 0 0

Tyngsta tag under méatperioden passerade Kallered station 2016-01-15 ca kil 03:08. Taget matte 564
meter och viagde 2138 ton. Inget méatvarde har registrerats for denna passage 6ver triggniva 0,2 mm/s.

Kurvférlopp och frekvensspektrum fér hogsta uppmatta komfortvarde horisontellt och vertikalt pa
grundlaggningsniva se bild 1-4, sida 3-4.

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.4 2016-02-29 Sida 2(6)
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Frekven:

2016-01-15 01:03:59 kanal 3

pnjuben

Bild 1. Kurvforlopp grundldggningsniva vertikalt (givare 3), 2016-01-15 01:03:59

Kurvforlopp och frekvensspektrum

Fokus pé vibrationer g’

Sida 3(6)

2016-02-29

Bild 2. Frekvensspektrum for kurvforlopp bild 1
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VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.4

Kallered Centrum, Molndals Stad
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Bild 3. Kurvforlopp grundldggningsn

2016-01-15 01:03:59 kanal 1
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Frekvensspektrum for kurvforlopp b

Bild 4

Sida 4(6)

2016-02-29
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.4

Kallered Centrum, Molndals Stad

Matdata

Tabell 4: Matdata enligt utsnitt

Givare Datum Tid Madtvarde Frekvens Komfortvarde vagd Tagféring
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s) Langd (m)/ vikt (ton)

1 2016-01-15 01:03:59 0,2 5 0,06 623/ 1510
2 2016-01-15 01:03:59 0,2 6 0,06 ’
3 2016-01-15 01:03:59 0,06 13 0,02 ’
1 2016-01-1501:21:25 0,1 1 0,03 273/ 682
2 2016-01-1501:21:25 0,1 11 0,03 "
3 2016-01-1501:21:25 0,05 15 0,01 "
1 2016-01-1501:33:53 0,09 10 0,02 444/ 1217
2 2016-01-1501:33:53 0,1 10 0,03 ’
3 2016-01-1501:33:53 0,05 15 0,01 "
1 2016-01-15 02:33:37 0,2 5 0,04 195/ 985
2 2016-01-15 02:33:37 0,1 10 0,04 "
3 2016-01-15 02:33:37 0,07 13 0,02 ’
1 2016-01-15 03:10:03 0,1 10 0,03 564/2138
2 2016-01-15 03:10:03 0,1 9 0,04 ’
3 2016-01-15 03:10:03 0,05 15 0,01 "
1 2016-01-16 00:42:48 0,1 1 0,03 596/ 1487
2 2016-01-16 00:42:48 0,1 11 0,04 ’
3 2016-01-16 00:42:48 0,08 18 0,02 ’
1 2016-01-16 01:30:24 0,1 9 0,03 438/ 1400
2 2016-01-16 01:30:24 0,1 10 0,03 "
3 2016-01-16 01:30:24 0,05 22 0,01 "
1 2016-01-16 02:03:23 0,1 1 0,01 153/ 379
2 2016-01-16 02:03:23 0,06 12 0,02 ’
3 2016-01-16 02:03:23 0,05 22 0,01 ’
1 2016-01-16 02:53:23 0,2 7 0,03 545/ 1432
2 2016-01-16 02:53:23 0,1 10 0,04 "
3 2016-01-16 02:53:23 0,06 14 0,01 "
1 2016-01-19 00:29:21 0,1 6 0,02 16/ 90
2 2016-01-19 00:29:21 0,07 10 0,02 ’
3 2016-01-19 00:29:21 0,05 19 0,01 ’
1 2016-01-19 01:22:43 0,1 3 0,02 312/ 1172
2 2016-01-19 01:22:43 0,1 5 0,03 "
3 2016-01-19 01:22:43 0,05 12 0,01 "

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.4 2016-02-29 Sida 5(6)



VIBRATIONSUTREDNING

H E I R’\ 257-16008.U1, bilaga 2.4
\' Kallered Centrum, MélIndals Stad

Fokus pd vibrationer

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde vagd Tagforing
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s) Langd (m)/ vikt (ton)
1 2016-01-20 03:44:07 0,1 5 0,03 261/ 1029
2 2016-01-20 03:44:07 0,2 5 0,04 "
3 2016-01-20 03:44:07 0,07 16 0,02 "

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.4 2016-02-29 Sida 6(6)



METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.5
Kallered Centrum, Molndals Stad

MOLNDAL VAMMEDAL 3:121

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:
Mattid:
Pretrigg:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 1:

Radata:

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:
Ann-Sofie Wessberg

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastkustbanan
km 13+000

Molndals Stad
Anna Sundin

2016-01-14 - 2016-01-21
483

21

P-O Bjelkstrom

MP 5: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, tvars spar
MP 5: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, ldngs spar
MP 5: Grundlaggningsniva mark/ vertikalt

0,2 mm/s
30,0s
5%

231
0 (Utsnitt kl. 22-06. Ej tagrelaterade matdata bortredigerade)

TellUs\16008\Vibrationsmatning\16008-5.dat

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.5

2016-02-29 Sida 1(2)



>’\ VIBRATIONSUTREDNING
E I R 257-16008.U1, bilaga 2.5
\' Kallered Centrum, Molndals Stad

Fokus pd vibrationer

Matdata

Tabell 1: Matdata enligt utsnitt

Givare Datum Tid Matvirde (mm/s) Frekvens (Hz) Komfortvirde vagd RMS Anm.
(mm/s)

Inga méatdata fran tagtrafik pa Vastkustbanan éver triggnivan 0,2 mm/s har registrerats 22-06 under
matperioden.

Tyngsta tag under méatperioden passerade Kallered station 2016-01-15 ca kil 03:08. Taget matte 564
meter och vagde 2138 ton.

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.5 2016-02-29 Sida 2(2)



METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.6
Kallered Centrum, Molndals Stad

MOLNDAL VAMMEDAL 3:129

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:
Mattid:
Pretrigg:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 4:

Radata:

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:
Ann-Sofie Wessberg

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastkustbanan
km 13+000

Molndals Stad
Anna Sundin

2016-01-21 - 2016-01-28
473

22

P-O Bjelkstrom

MP 6: Vind, vaningsplan 4/ horisontellt, tvérs spar
MP 6: Vind, vaningsplan 4/ horisontellt, ldngs spar
MP 6: Vind, vaningsplan 4/ vertikalt

0,2 mm/s samt start via radarenhet i jarnvégslinjen
30,0s
5%

750
51 (Utsnitt >0,07 mm/s vagd RMS kl. 22-06, samfiltrerat)

TellUs\16008\Vibrationsmatning\16008-6.dat

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.6

2016-02-29 Sida 1(7)



VIBRATIONSUTREDNING

H E T R’ |\ 257-16008.U1, bilaga 2.6
\’ Kallered Centrum, Mélndals Stad

Fokus pd vibrationer

Sammanstalining

Tabell 1: Matvarden

o Komfortvarde Tagféring
Givare Datum Tid N(':r‘;a/’:;e F"i';‘;‘;"s vigd RMS Lingd/ Vikt
(mm/s) (m)/(t)

Hogsta uppmatta niva vaning 4

1 2016-01-28 03:55:52 0,2 9 0,04 489/ 1603

2 2016-01-28 03:55:52 0,4 5 0,13 ”

3 2016-01-28 03:55:52 0,1 6 0,03 ”
Hogsta uppmatta komfortniva horisontellt, nattetid, kl 22 — 06

1 2016-01-28 03:55:52 0,2 9 0,04 489/ 1603

2 2016-01-28 03:55:52 0,4 5 0,13 ”

3 2016-01-28 03:55:52 0,1 6 0,03 ”
Hogsta uppmatta komfortniva vertikalt, nattetid, kl 22 — 06

1 2016-01-28 03:55:52 0,2 9 0,04 489/ 1603

2 2016-01-28 03:55:52 0,4 5 0,13 ”

3 2016-01-28 03:55:52 0,1 6 0,03 ’

Tabell 2: Natthdndelser (kl 22 — 06) 20,7 — 1,4 samt >1,4 (vdgd RMS mm/s) under métperioden per dygn

Antal 6verskridanden Antal 6verskridanden
Datum 20,4 -<0,7 20,7
mm/s vagd RMS mm/s vagd RMS
2016-01-21-22 0 0
2016-01-22 - 23 0 0
2016-01-23 - 24 0 0
2016-01-24 - 25 0 0
2016-01-25-26 0 0
2016-01-26 — 27 0 0
2016-01-27 - 28 0 0

Tabell 3: Overskridande natthindelser (kl 22 — 06) under mitperioden

Antal 6verskridanden . . ..
. Antal 6verskridanden 6ver
Antal matdygn mellan 20,4 -0,7 mm/s . .
" . >0,7 mm/s under méatperioden
under matperioden
7 0 0

Tyngsta tag under méatperioden passerade Kallered station 2016-01-26 ca kl 08:14. Taget matte 702
meter och viagde 1819 ton. Matvardet for denna passage var 0,16 mm/s vagd RMS horisontellt och
0,02 mm/s vagd RMS vertikalt.

Kurvférlopp och frekvensspektrum for hogsta uppmatta komfortvarde horisontellt och vertikalt pa
grundlaggningsniva se bild 1-4, sida 3-4.

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.6 2016-02-29 Sida 2(7)



VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.6

Kallered Centrum, Molndals Stad
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Kurvforlopp och frekvensspektrum

2016-01-28 03:55:52 kanal 3

Tid [ms]

[s/u] 1ouBnseq

Bild 1. Kurvforlopp vertikalt vind vaningsplan 4 (givare 3), 2016-01-28 03:55:52

2016-01-28 03:55:52 kanal 3

0

Frekvens [Hz]

Bild 2. Frekvensspektrum f6r kurvférlopp bild 1

Sida 3(7)

2016-02-29

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.6



VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.6

Kallered Centrum, Molndals Stad

2016-01-28 03:55:52 kanal 2
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[s/uww] 1ouBnseq
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Sida 4(7)
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Bild 3. Kurvforlopp horisontellt, ldngs spar vind vaningsplan 4 (givare 2), 2016-01-28 03:55:52

Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvforlopp bild 3

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.6



METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.6

Kallered Centrum, Molndals Stad

Matdata

Tabell 4: Matdata enligt utsnitt

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde vagd Tagforing
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s) Léngd (m)/ vikt (t)

1 2016-01-21 23:35:08 0,3 3 0,07 640/ 1519
2 2016-01-21 23:35:08 0,2 5 0,06 ’
3 2016-01-21 23:35:08 0,05 16 0,01 ’
1 2016-01-22 00:46:41 0,2 8 0,05 567/ 1211
2 2016-01-22 00:46:41 0,3 5 0,11 "
3 2016-01-22 00:46:41 0,08 12 0,02 "
1 2016-01-22 01:43:42 0,3 4 0,06 527/ 1569
2 2016-01-22 01:43:42 0,4 5 0,13 ’
3 2016-01-22 01:43:42 0,07 12 0,02 "
1 2016-01-22 01:55:13 0,3 8 0,07 196/ 885
2 2016-01-22 01:55:13 0,3 4 0,08 "
3 2016-01-22 01:55:13 0,09 11 0,02 ’
1 2016-01-22 03:25:28 0,2 7 0,04 259/ 677
2 2016-01-22 03:25:28 0,3 5 0,09 ’
3 2016-01-22 03:25:28 0,06 14 0,02 "
1 2016-01-23 00:19:00 0,3 7 0,05 645/ 1481
2 2016-01-23 00:19:00 0,2 4 0,07 ’
3 2016-01-23 00:19:00 0,05 15 0,01 ’
1 2016-01-23 01:00:10 0,2 4 0,05 609/ 1272
2 2016-01-23 01:00:10 0,3 5 0,10 "
3 2016-01-23 01:00:10 0,08 14 0,02 "
1 2016-01-23 01:07:15 0,2 7 0,05 238/ 762
2 2016-01-23 01:07:15 0,3 5 0,08 ’
3 2016-01-23 01:07:15 0,06 13 0,01 ’
1 2016-01-23 01:09:20 0,1 8 0,03 600/ 1756
2 2016-01-23 01:09:20 0,3 10 0,08 "
3 2016-01-23 01:09:20 0,07 18 0,01 "
1 2016-01-23 03:48:52 0,3 7 0,07 358/ 1198
2 2016-01-23 03:48:52 0,3 4 0,10 ’
3 2016-01-23 03:48:52 0,07 16 0,02 ’
1 2016-01-23 05:51:19 0,2 10 0,04 489/ 1411
2 2016-01-23 05:51:19 0,3 10 0,07 "
3 2016-01-23 05:51:19 0,09 21 0,02 "

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.6 2016-02-29 Sida 5(7)



VIBRATIONSUTREDNING

HETR"
s \' Kallered Centrum, MélIndals Stad

Fokus pd vibrationer

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde vagd Tagforing
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s) Léngd (m)/ vikt (t)

1 2016-01-24 22:12:32 0,2 4 0,04 620/ 1633
2 2016-01-24 22:12:32 0,3 5 0,09 "
3 2016-01-24 22:12:32 0,07 18 0,02 "
1 2016-01-24 23:07:45 0,1 4 0,02 158/ 306
2 2016-01-24 23:07:45 0,3 5 0,08 ’
3 2016-01-24 23:07:45 0,05 16 0,01 ’
1 2016-01-24 23:41:25 0,3 3 0,07 469/ 1519
2 2016-01-24 23:41:25 0,3 5 0,11 "
3 2016-01-24 23:41:25 0,06 14 0,02 "
1 2016-01-25 02:34:54 0,2 7 0,05 530/ 1502
2 2016-01-25 02:34:54 0,3 4 0,12 ’
3 2016-01-25 02:34:54 0,06 7 0,02 ’
1 2016-01-26 00:31:47 0,3 4 0,06 425/ 1124
2 2016-01-26 00:31:47 0,4 4 0,13 "
3 2016-01-26 00:31:47 0,07 5 0,02 "
1 2016-01-26 00:46:54 0,2 8 0,04 16/ 90
2 2016-01-26 00:46:54 0,3 5 0,09 ’
3 2016-01-26 00:46:54 0,05 13 0,01 ’
1 2016-01-26 01:50:49 0,3 4 0,05 426/ 1047
2 2016-01-26 01:50:49 0,3 5 0,07 "
3 2016-01-26 01:50:49 0,07 10 0,02 "
1 2016-01-26 03:54:06 0,3 3 0,07 362/ 1209
2 2016-01-26 03:54:06 0,3 4 0,09 ’
3 2016-01-26 03:54:06 0,09 14 0,02 ’
1 2016-01-26 22:34:39 0,1 4 0,02 489/ 517
2 2016-01-26 22:34:39 0,2 9 0,07 "
3 2016-01-26 22:34:39 0,07 79 0,02 ’
1 2016-01-27 00:44:06 0,3 8 0,07 571/ 1619
2 2016-01-27 00:44:06 0,4 5 0,09 ’
3 2016-01-27 00:44:06 0,09 12 0,02 "
1 2016-01-27 00:54:11 0,3 7 0,05 502/ 1504
2 2016-01-27 00:54:11 0,3 9 0,08 ’
3 2016-01-27 00:54:11 0,08 13 0,02 ’
1 2016-01-27 02:19:39 0,3 4 0,08 411/ 1327
2 2016-01-27 02:19:39 0,3 4 0,07 "
3 2016-01-27 02:19:39 0,06 11 0,02 "
1 2016-01-27 03:11:00 0,3 7 0,08 342/ 1073
2 2016-01-27 03:11:00 0,4 4 0,12 ’
3 2016-01-27 03:11:00 0,08 12 0,02 ’

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.6 2016-02-29 Sida 6(7)



VIBRATIONSUTREDNING

H E T R’ |\ 257-16008.U1, bilaga 2.6
\’ Kallered Centrum, Mélndals Stad

Fokus pd vibrationer

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde vagd Tagforing
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s) Léngd (m)/ vikt (t)

1 2016-01-28 00:20:28 0,4 7 0,08 380/ 977
2 2016-01-28 00:20:28 0,3 9 0,07 "
3 2016-01-28 00:20:28 0,06 17 0,02 "
1 2016-01-28 00:39:38 0,2 8 0,06 611/ 1653
2 2016-01-28 00:39:38 0,3 5 0,08 ’
3 2016-01-28 00:39:38 0,07 13 0,02 ’
1 2016-01-28 01:59:06 0,2 7 0,04 699/ 1699
2 2016-01-28 01:59:06 0,3 5 0,07 "
3 2016-01-28 01:59:06 0,05 21 0,01 "
1 2016-01-28 02:10:02 0,2 7 0,04 467/ 966
2 2016-01-28 02:10:02 0,2 9 0,07 ’
3 2016-01-28 02:10:02 0,05 8 0,01 ’
1 2016-01-28 03:55:52 0,2 9 0,04 489/ 1603
2 2016-01-28 03:55:52 0,4 5 0,13 "
3 2016-01-28 03:55:52 0,1 6 0,03 "

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.6 2016-02-29 Sida 7(7)



METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.7
Kallered Centrum, Molndals Stad

MOLNDAL VAMMEDAL 3:121

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:
Mattid:
Pretrigg:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 4:

Radata:

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:
Ann-Sofie Wessberg

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastkustbanan
km 13+000

Molndals Stad
Anna Sundin

2016-01-21 - 2016-01-28
479

17

P-O Bjelkstrom

MP 7: Vind vaningsplan 5/ horisontellt, tvars spar
MP 7: Vind vaningsplan 5/ horisontellt, langs spar
MP 7: Vind vaningsplan 5/ vertikalt

0,2 mm/s samt start via radarenhet i jarnvégslinjen
30,0s
5%

1821
51 (Utsnitt >0,05 mm/s vagd RMS kl. 22-06, samfiltrerat)

TellUs\16008\Vibrationsmatning\16008-7.dat

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.7

2016-02-29 Sida 1(6)



VIBRATIONSUTREDNING

H E T R’ |\ 257-16008.U1, bilaga 2.7
\’ Kallered Centrum, Mélndals Stad

Fokus pd vibrationer

Sammanstalining

Tabell 1: Matvarden

o Komfortvarde Tagféring
Givare Datum Tid N(':r‘;a/’:;e F"i';‘;‘;"s vigd RMS Lingd/ Vikt
(mm/s) (m)/(t)

Hogsta uppmatta niva van 5

1 2016-01-22 00:46:49 0,3 5 0,09 567/ 1211

2 2016-01-22 00:46:49 0,2 5 0,07 ”

3 2016-01-22 00:46:49 0,04 5 0,01 ”
Hogsta uppmatta komfortniva horisontellt, nattetid, kl 22 — 06

1 2016-01-22 00:46:49 0,3 5 0,09 567/ 1211

2 2016-01-22 00:46:49 0,2 5 0,07 ”

3 2016-01-22 00:46:49 0,04 5 0,01 ”
Hogsta uppmatta komfortniva vertikalt, nattetid, kl 22 — 06

1 2016-01-22 00:46:49 0,3 5 0,09 567/ 1211

2 2016-01-22 00:46:49 0,2 5 0,07 ”

3 2016-01-22 00:46:49 0,04 5 0,01 ’

Tabell 2: Natthdndelser (kl 22 — 06) 20,7 — 1,4 samt >1,4 (vdgd RMS mm/s) under métperioden per dygn

Antal 6verskridanden Antal 6verskridanden
Datum 20,4 -<0,7 20,7
mm/s vagd RMS mm/s vagd RMS
2016-01-21-22 0 0
2016-01-22 - 23 0 0
2016-01-23 - 24 0 0
2016-01-24 - 25 0 0
2016-01-25-26 0 0
2016-01-26 — 27 0 0
2016-01-27 - 28 0 0

Tabell 3: Overskridande natthindelser (kl 22 — 06) under mitperioden

Antal 6verskridanden . . ..
. Antal 6verskridanden 6ver
Antal matdygn mellan 20,4 -0,7 mm/s . .
" . >0,7 mm/s under méatperioden
under matperioden
7 0 0

Tyngsta tag under méatperioden passerade Kallered station 2016-01-26 ca kl 08:14. Taget matte 702
meter och viagde 1819 ton. Matvardet for denna passage var 0,05 mm/s vagd RMS horisontellt och
0,01 mm/s vagd RMS vertikalt.

Kurvférlopp och frekvensspektrum for hogsta uppmatta komfortvarde horisontellt och vertikalt pa
grundlaggningsniva se bild 1-4, sida 3-4.

TellUs/16008/Vibrationsmatning/257-16008.U1, bilaga 2.7 2016-02-29 Sida 2(6)



VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.7
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METR:

Fokus pd vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum

2016-01-22 00:46:49 kanal 3

[s/u] 1ouBnseq

10000 12000 14000 16000 18000 20 000 22000 24,000 26000
Tid [ms]
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Bild 1. Kurvforlopp vertikalt vind vaningsplan 5 (givare 3), 2016-01-22 00:46:49

2016-01-22 00:46:49 kanal 3

pnjuben

0,001~~~ -

Frekvens [Hz]

Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvforlopp bild 1

Sida 3(6)

2016-02-29

TellUs/16008/Vibrationsméatning/257-16008.U1, bilaga 2.7



257-16008.U1, bilaga 2.7

VIBRATIONSUTREDNING
Kallered Centrum, Molndals Stad
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2016-01-22 00:46:49 kanal 1

18000 19000 20000 21000 22000

17000

12000 13000 14000 15000

11000

Tid [ms]

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

0

[s/uww] 1ouBnseq

46:49

Bild 3. Kurvforlopp horisontellt, tvérs spar vind vaningsplan 5 (givare 1), 2016-01-22 00

2016-01-22 00:46:49 kanal 1
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Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvforlopp bild 3

Sida 4(6)

2016-02-29
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.7

Kallered Centrum, Molndals Stad

Matdata

Tabell 4: Matdata enligt utsnitt

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde vagd Tagforing
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s) Léngd (m)/ vikt (t)

1 2016-01-22 00:46:49 0,3 5 0,09 567/ 1211
2 2016-01-22 00:46:49 0,2 5 0,07 ’
3 2016-01-22 00:46:49 0,04 5 0,01 ’
1 2016-01-23 01:00:08 0,2 5 0,06 608/ 1272
2 2016-01-23 01:00:08 0,3 5 0,08 "
3 2016-01-23 01:00:08 0,03 14 0,01 "
1 2016-01-23 01:09:11 0,2 1 0,05 600/ 1756
2 2016-01-23 01:09:11 0,1 5 0,03 ’
3 2016-01-23 01:09:11 0,02 8 0,01 "
1 2016-01-23 03:48:44 0,2 5 0,06 358/ 1198
2 2016-01-23 03:48:44 0,1 5 0,04 "
3 2016-01-23 03:48:44 0,03 13 0,01 ’
1 2016-01-23 05:51:12 0,3 8 0,08 489/ 1411
2 2016-01-23 05:51:12 0,1 5 0,04 ’
3 2016-01-23 05:51:12 0,03 13 0,01 "
1 2016-01-24 22:12:21 0,2 5 0,05 620/ 1633
2 2016-01-24 22:12:21 0,09 2 0,03 ’
3 2016-01-24 22:12:21 0,02 4 0,01 ’
1 2016-01-24 23:41:26 0,1 2 0,05 469/ 1519
2 2016-01-24 23:41:26 0,08 10 0,02 "
3 2016-01-24 23:41:26 0,02 8 0,01 "
1 2016-01-25 02:34:47 0,2 4 0,05 530/ 1502
2 2016-01-25 02:34:47 0,08 2 0,03 ’
3 2016-01-25 02:34:47 0,02 14 0,01 ’
1 2016-01-26 00:31:42 0,2 4 0,06 452/ 1124
2 2016-01-26 00:31:42 0,2 5 0,04 "
3 2016-01-26 00:31:42 0,03 14 0,01 "
1 2016-01-26 00:46:39 0,2 4 0,06 16/ 90
2 2016-01-26 00:46:39 0,1 11 0,04 ’
3 2016-01-26 00:46:39 0,02 19 0,01 ’
1 2016-01-26 01:50:51 0,2 5 0,04 426/ 1047
2 2016-01-26 01:50:51 0,1 5 0,05 "
3 2016-01-26 01:50:51 0,03 8 0,01 "
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VIBRATIONSUTREDNING

H E T R’ |\ 257-16008.U1, bilaga 2.7
\’ Kallered Centrum, Mélndals Stad

Fokus pd vibrationer

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde vagd Tagforing
(mm/s) (Hz) RMS (mm/s) Léngd (m)/ vikt (t)

1 2016-01-27 00:44:04 0,2 4 0,05 571/ 1619
2 2016-01-27 00:44:04 0,2 5 0,07 "
3 2016-01-27 00:44:04 0,03 17 0,01 "
1 2016-01-27 00:54:05 0,1 4 0,04 502/ 1504
2 2016-01-27 00:54:05 0,2 5 0,05 ’
3 2016-01-27 00:54:05 0,03 8 0,01 ’
1 2016-01-27 02:19:41 0,2 4 0,07 411/ 1327
2 2016-01-27 02:19:41 0,1 10 0,03 "
3 2016-01-27 02:19:41 0,03 5 0,01 "
1 2016-01-27 03:10:59 0,2 4 0,06 342/ 1073
2 2016-01-27 03:10:59 0,1 9 0,04 ’
3 2016-01-27 03:10:59 0,02 12 0,01 ’
1 2016-01-28 00:20:26 0,2 4 0,05 380/ 977
2 2016-01-28 00:20:26 0,1 3 0,04 "
3 2016-01-28 00:20:26 0,03 11 0,01 "
1 2016-01-28 00:39:34 0,1 4 0,04 611/ 1653
2 2016-01-28 00:39:34 0,1 5 0,05 ’
3 2016-01-28 00:39:34 0,02 10 0,01 ’
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
257-16008.U1, bilaga 2.8
Kallered Centrum, Molndals Stad

MOLNDAL VAMMEDAL 3:63

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:

Triggniva givare 1-3:
Mattid:
Pretrigg:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 1:

Radata:

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:
Ann-Sofie Wessberg

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Vastkustbanan
km 13+000

Molndals Stad
Anna Sundin

2016-02-08 - 2016-02-15
492

22

Peter Falk

MP 8: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, tvars spar
MP 8: Grundlaggningsniva mark/ horisontellt, ldngs spar
MP 8: Grundlaggningsniva mark/ vertikalt

0,2 mm/s
30,0s
5%

12
0 (Utsnitt kl. 22-06. Ej tagrelaterade matdata bortredigerade)

TellUs\16008\Vibrationsmatning\16008-8.dat
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>’\ VIBRATIONSUTREDNING
E I R 257-16008.U1, bilaga 2.8
\' Kallered Centrum, Molndals Stad

Fokus pd vibrationer

Matdata

Tabell 1: Matdata enligt utsnitt

Givare Datum Tid Matvirde (mm/s) Frekvens (Hz) Komfortvirde vagd RMS Anm.
(mm/s)

Inga méatdata fran tagtrafik pa Vastkustbanan éver triggnivan 0,2 mm/s har registrerats 22-06 under
matperioden.

Tyngsta tag under méatperioden passerade Kallered station 2016-02-12 ca kl 03:45. Taget matte 564
meter och vagde 2139 ton.
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