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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har p& uppdrag av Mélndals Stad genomfort en bullerutredning
baserad pa ett forslag pa exploatering med bostader vid Kallered C.
Ekvivalent och maximal ljudniva vid fasad samt 1,5 meter éver mark har
beraknats for planerad exploatering och for befintliga bostader inom
planomradet, utgadende fran trafikdata i basprognos for ar 2030 samt
framtidsprognos for ar 2040.

Ekvivalenta ljudnivaer beraknas 6verskrida 60 dBA vid minst en fasad for sju
av de tretton planerade bostadshusen. Vid flera av dessa planerade
flerbostadshus planeras det finnas tillgang till en bullerskyddad sida, vilket ar
i enlighet med trafikbullerférordningen SFS 2015:216 ifall planldsningen
utformas sa att minst hélften av bostadsrummen vetter mot bullerskyddad
sida. Dock kommer det att finnas utmaningar vid majoriteten av
hornlagenheterna for dessa byggnader.

For tva av husen beraknas den ekvivalenta ljudnivan dverstiga 60 dBA for
flera av fasaderna, framst pa de hogre vaningsplanen. For de vaningsplan
dar overskridande beraknas ske finns utmaningar for att uppna ljudnivaer i
enlighet med férordningen.

e Dar riktvardena pa den bullerskyddade sidan beraknas overskridas
med upp till 3 dBA kan man med tekniska l6sningar klara riktvardena
i férordningen.

e Dar riktvardena péa den bullerskyddade sidan beraknas overskridas
med mer an 3 dBA finns mojlighet for smalagenheter < 35 m?, vilket
skulle innebéara att riktvardena i férordningen klaras.

Ljudnivan som har beraknats i liv med fasaden kommer enligt var erfarenhet
att bli minst 3 dB lagre utanfor fénster som vetter mot balkong, forutsatt att
balkongracket ar 1,1 m hogt och utfors tatt, samt att absorbenter monteras
pa balkongers undersida och sidovaggar.

Om en gemensam uteplats anordnas bor den ekvivalenta ljudnivan inte
overstiga 50 dBA och den maximala ljudnivan inte 6verstiga 70 dBA.
Berakningarna visar att det med foreslagen planutformning finns goda
mojligheter att anlagga uteplats fér majoriteten av den féreslagna
bebyggelsen.

Gallande den befintliga bostadsbebyggelsen berdknas den ekvivalenta
ljudnivan vid fasad inte dverskrida 60 dBA for nagon fasad.
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Bilaga 1a. Ekvivalenta ljudnivaer som frifaltsvarde vid fasad for basprognos
ar 2030

Bilaga 1b. Ekvivalenta ljudnivaer 1,5 meter 6ver mark for basprognos ar
2030

Bilaga 2a. Maximala ljudnivaer som frifaltsvarde vid fasad fér basprognos ar
2030

Bilaga 2b. Maximala ljudnivaer 1,5 meter éver mark for basprognos ar 2030

Bilaga 3a. Ekvivalenta ljudnivaer som frifaltsvarde vid fasad for
framtidsprognos ar 2040

Bilaga 3b. Ekvivalenta ljudnivaer 1,5 meter 6ver mark for framtidsprognos ar
2040

Bilaga 4a. Maximala ljudnivaer som frifaltsvarde vid fasad for
framtidsprognos ar 2040

Bilaga 4b. Maximala ljudnivaer 1,5 meter 6ver mark for framtidsprognos ar
2040
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAG

WSP Akustik har fatt i uppdrag av Molndals Stad att berdakna bullernivaer
fran vag- och tagtrafik for ett omrade i Kallereds centrum infor en
detaljplanelaggning dar méjligheterna for exploatering med nya bostader
utreds. De beraknade bullernivaerna skall jamféras med tillampliga
riktvarden.

Planomradet &r lokaliserat 6ster om Kéllered C i Molndals kommun.
Planomradet paverkas av buller fran intilliggande vagar och jarnvag.

Exploateringen med bostéader planeras besta av tretton nya bostadshus
enligt Figur 1. | planomradet ingér aven tio befintliga flerbostadshus, tva
befintliga skolor och en befintlig forskola. Forskolan planeras for boende i
framtiden och bullerberdknas darmed som bostad.

2
Parkering |

H ceurm&j

=X 7 = PLANGRANS / \m{%) 3 7""\;’7:&\

Figur 1. Planomrade dar den roda linjen markerar detaljplanens granser.

2 NYCKELBEGREPP

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa person, plats, situation och
varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller &r "hérbart ljud
som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar réattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljébalken som trédde ikraft 1/1
2015 blir daremot angivna bullernivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

1”Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European
Environment Agency EEA Technical report No 11/2010



2.3 LJUDTRYCKSNIVA OCH DECIBEL

Ljudtrycksnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten
decibel (dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det
lagsta ljud en méanniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB
motsvarar den ljudtrycksniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

Sovrum i Storstadsgata Diskotek Smartgrins
nyprodukition

hagsta
ljudniva 194

27

b
Svagt vindbrus Normalfsamtal — Startande | néirheten av
langtradare Jetplan

Figur 2 — Typiska ljudtrycksnivaer

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av den fysikaliska energin
men den subjektivt upplevda férandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT LJUDTRYCKSNIVA

Den ekvivalenta ljudtrycksnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd
tidsperiod.

2.5 MAXIMAL LJUDTRYCKSNIVA

Den higsta momentana ljudtrycksnivan som uppstar under en viss tidsperiod
eller under en bullerhandelse kallas fér maximalniva eller maximal
ljudtrycksniva. Matetalet anvands t ex for att identifiera risk for sémnstorning
eller horselskador.

2.6 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, det normala lufttrycket. Antalet
svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten
hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 — 20k Hz,
tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudtrycksnivan innehaller bidrag
fran alla frekvenser men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid olika
frekvenser korrigeras ofta den totala ljudtrycksnivan efter érats kanslighet
med en sa kallad vagning. | huvudsak innebar det att laga frekvenser viktas
lagre eftersom orat ar kénsligare for hogre frekvenser. Den vanligaste
vagningen kallas A-vagning. A-vagd ljudtrycksniva redovisas genom att
ljudtrycksnivan anges med enheten dBA.

2.7 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde intill en byggnad avses en ljudtrycksniva som inte ar
paverkad av ljudreflexer i den egna fasaden.

Bullerutredning for detaljplan « Kallereds centrum, Méindals Stad | 7
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2.8 UTEPLATS

| férordningen definieras uteplats som en iordningstélld yta avsedd for
vistelse utomhus.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas de gallande beddémningsgrunderna for utredningen.

3.1 RIKTVARDEN

Riksdagen faststallde i forordningen SFS 2015:216, "Férordning om
trafikbuller vid bostadsbyggnader”, (nedan kallad "férordningen”) de
riktvarden for trafikbuller som redovisas i Tabell 1, som fran och med 1/6
2015 ska tillampas vid planlaggning, arenden om bygglov och i arenden om
férhandsbesked. Riktvardena galler fér detaljplaner som startats 2 januari
2015 eller senare.

Tabell 1 — Riktvarden enligt férordningen

Utomhus Ekvivalent ljudtrycksniva Maximal ljudtrycksniva
vid fasad 60 dB(A)

pa uteplats 50 dB(A) 70 dB(A)

vid fasad till bostad < 35 m? 65 dB(A)

Enligt férordningen bor buller fran spartrafik och vagar inte 6verskrida
riktvardena. Om ekvivalent ljudniva vid fasad till bostad > 35 m?2 dverskrider
60 dBA anges att

- minst halften av bostadsrummen bor vara vdanda mot en sida dar 55
dB(A) ekvivalent ljudniva inte Gverskrids vid fasaden, och

- minst halften av bostadsrummen bor vara vanda mot en sida dar 70
dB(A) maximal ljudniva inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid
fasaden.

Slutligen anges att om maximal ljudniva 70 dBA pa uteplats 6verskrids, bor
nivan dock inte 6verskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Boverket redogor pa sin hemsida vilka regler, lagar och férordningar som
galler for omgivningsbuller i bostadsplaneringen. Géllande riktvarden for
trafik- och omgivningsbuller hanvisar man till forordningen. Den tidigare
vagledande informationen Boverkets Allmanna rad? géller inte langre.

Regeringen angav som ett pressmeddelande féljande text den 11 maj 2017:

"1 dag, den 11 maj 2017, har regeringen beslutat om en hojning av
riktvardena for buller vid en bostadsbyggnads fasad fran spar- och vagtrafik.
For bostader upp till 35 kvm laggs nivan nu pa 65 dBA i stallet for det tidigare
60 dBA. For bostader stoérre an 35 kvm hojs riktvardet till 60 dBA mot det
tidigare 55 dBA.

En hojning av bullerriktvardena enligt dagens beslut innebar inte &ndrade
krav for ljudmiljon inomhus. Regeringen valjer i dag darfor att tillmotesga

2 "Buller i planeringen — Allmanna rad 2008:1”, Boverket, 2008



riksdagens krav och héjer riktvardena for buller vid en bostadsbyggnads
fasad fran spartrafik och vagar enligt féljande:

e en hojning av det befintliga riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva till
60 dBA ekvivalent ljudniva

e en hojning av det befintliga riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva for
bostader upp till 35 kvm till 65 dBA ekvivalent ljudniva.

Forordningsandringarna trader i kraft den 1 juli 2017 och kan tillampas pa
redan paborjade detaljplaner. Eftersom de aktuella bestammelserna ska
tillampas vid bedémningen av om kravet pa férebyggande av olagenhet for
manniskors hélsa i 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900) &r uppfyllit,
galler 6vergangsbestammelsen till den bestammelsen. Detta innebér att de
nya bestammelserna kan tillampas pa planarenden som pabérjats fr.o.m.
den 2 januari 2015.”

4 UNDERLAG

4.1 VAGTRAFIK

ADT foér Streteredsvagen (matér 2014) och Gamla Riksvagen (méatar 2013)
har tillhandahallits fran Henrik Granlof, Mélndals Stad?3.

ADT och andel tung trafik pd Bangardsgatan har ansatts efter uppskattad
trafikmangd.

ADT for E6 Kungsbackaleden (méatér 2015) har hamtats fran Trafikverkets
klickbara karta* dar trafikfloden pa det statliga vagnatet presenteras. For att
erhalla trafikfloden for ar 2030 och 2040 har uppréakning enligt Trafikverkets
trafikupprakningstal EVA (daterad 2016-04-01, lan Stor-Géteborg)
genomforts.

Hastigheter pa samtliga kommunala vagar ar hamtade fran Ratt Fart
MolIndal, Hastighetsplan for del av Mélndals Stad®. Hastigheten pa
Kungsbackaleden har tillhandahallits frdn Anna Sundin pa Mdélndals Stad®.

Trafikdata for vagar som inkluderas i berakningarna for basprognos ar 2030
presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikdata for basprognos ar 2030

Vagstracka ADT Andel tung trafik Hastighet
(%) (km/h)
Kungsbackaleden 74201 12 80
Gamla Riksvagen 4704 6 30-40*
Streteredsvagen 6240 6 30-40*
Bangardsvagen 1320 9 30

*Hastigheten varierar mellan 30 km/h och 40 km/h pa olika sektioner av vagen

Trafikdata for vagar som inkluderas i berakningarna for framtidsprognos ar
2040 presenteras i Tabell 3.

3 E-post, Henrik Granléf, MéIndals Stad, 2015-01-08

4 http:/Ivtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation.aspx, hamtat 2017-03-04

5 Ratt fart MoIndal, Hastighetsplan for del av MéIndals Stad, 2016, Méindals Stad och
SWECO, 2015 .

8 Email, Anna Sundin, MoIndals stad, 2017-04-06.
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Tabell 3 Trafikdata for framtidsprognos ar 2040

Vagstracka ADT Andel tung trafik Hastighet
(%) (km/h)
Kungsbackaleden 82968 13 80
Gamla Riksvagen 5489 6 30-40*
Streteredsvagen 6941 6 30-40*
Bangardsvagen 1467 10 30

*Hastigheten varierar mellan 30 km/h och 40 km/h pa olika sektioner av vagen

Andelen trafik nattetid (kl. 22.00-06.00) har antagits vara 13 % av ADT for
samtliga vagar som anges i Tabell 2 och Tabell 3. Andelen tung trafik
nattetid har antagits vara 13 % av totalt antal tunga fordon under
arsmedeldygnet pa dessa vagar.

Trafikmangderna pa lokalgatorna inom exploateringsomradet har uppskattats
till tva fordonsrorelser per p-plats och dygn for parkeringar framfor husen och
fyra fordonsrorelser per p-plats och dygn pa parkeringsdacket. Samtliga
fordon som anvander parkeringsdack inom planomradet har antagits kéra in
via infarter genom bostadsomradet. Pa samtliga lokalgator inom
exploateringsomradet har andelen tung trafik antagits vara noll.

Vid berakningar av maximal ljudniva har trafiken pa lokalgatorna antagits
vara obetydlig. Antalet fordon pa lokalgatorna inom exploateringsomradet
har antagits vara detsamma ar 2030 som ar 2040. Hastigheten pa samtliga
lokalgator inom exploateringsomradet har ansatts till 30 km/h.

Vid berakning av ekvivalent ljudniva som frifaltsvarde vid fasad samt 1,5
meter 6ver mark har trafik som arsdygnsmedel anvants. Vid berakning av
maximal ljudniva som frifaltsvarde vid fasad har trafik nattetid (kl.22.00-
06.00) anvants, och vid berakning av den maximala ljudnivan 1,5 meter dver
mark har trafik med avseende pa genomsnittstimmen (kl.06.00-22.00)
anvants.

4.2 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar
vilka tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan el- och dieseldrift,
antal tdg som passerar per dygn, medel- och maximala taglangder samt
storsta tillatna hastighet for passerande tag.

Tagtyperna ar definierade och fordelade enligt den Nordiska
berakningsmodellen som innehaller

. Godstag, huvudsakligen med RC-lok (Gods)
. Hoéghastighetstaget (X2)

. Pendeltag (X60)

. Elmotorvagn Regina (X52)

Trafikfloden for spartrafik har tillhandahallits av Anna Sundin pa Mélndals
stad’ och redovisas i Tabell 4.

7 Email, Anna Sundin, M6éIndals Stad, 2017-04-06.
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Basprognos Framtidsprognos Langd Maxlangd Hastighet

ar 2030 ar 2040 (m) (m) (km/h)
Gods 28 60 450 750 100
X2 30 25 165 165 170
X60 112 140 150 220 160
X52 120 70 130 240 160

Tabell 4 Tagfloden pa Vastkustbanan mellan Aimedal och Kungsbacka, basprognos
for 2030 samt framtidsprognos ar 2040

Som dimensionerande tagtyp for berakning av maximala ljudnivaer
anvandes godstag. Vid en berdkningsmassig jamforelse med X2 befanns
godstag ge hogre maximala ljudnivaer i berakningsomradet.

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder
bygger pa digitalt kartmaterial hamtat fran Metria. Byggnadsvolymer for
planerad bebyggelse bygger pa material som tillhandahallits av Mélndals
Stad. Vaningshojder for planerad bebyggelse har ansatts till 3 meter per
vaningsplan.

5 BERAKNINGAR

Berakningarna ar genomforda i enlighet med géllande nordisk
berakningsmodell for spar- respektive vagtrafik. Berakningarna har gjorts
med berakningsprogrammet SoundPLAN, version 7.4 (Update 2016-12-21).

| berékningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar
terrang, byggnader och spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och
byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och
skarmning paverkar det beraknade resultatet.

Beraknade ljudtrycksnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden (inget
ljudbidrag fran reflexer i den egna fasaden). For att simulera ett varsta fall
antas en latt medvind fran samtliga ljudkallor till samtliga mottagarpunkter.

| berékningarna behandlas storsta delen av marken som mjuk, med
undantag for vagar och en yta i vastra delen av planomradet. Buskar och
trad i stadsmiljo paverkar inte de beraknade nivaerna.
Utbredningsberakningarna inkluderar tre reflexer mellan bullerkalla och
mottagare. Mottagarhojd for forsta vaningsplanet har ansatts till tvd meter.

5.1 BULLER FRAN VAGTRAFIK

Berékningarna har genomforts i enlighet med Nordisk berdkningsmodell som
redovisas i Naturvardsverkets rapport 4653, "Vagtrafikbuller, Nordisk
berdkningsmodell reviderad 1996”.

Berakning av buller fran vagtrafik utgar enligt den Nordiska
berakningsmodellen fran konstant flodande trafik utan inbromsande eller
accelererande trafik vid korsning eller busshallplats.

I den nordiska berdakningsmodellen for vagtrafikbuller anges att modellens
giltighet ar begransad till avstand upp till 300 meter fran vagen och att den

Bullerutredning for detaljplan « Kallereds centrum, Moindals Stad | 11
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har en noggrannhet pa ca 5 +dB pa 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsforhallande. Berakningarna har utgatt frdn normalfallet enligt den
nordiska berakningsmodellen. Ingen korrektion for mer eller mindre bullrande
asfaltstyper har anvants.

Redovisade maximalnivaer vid fasad fran vagtrafik ar beraknade som
maximalnivan fran det femte bullrigaste fordonet.

5.2 BULLER FRAN SPARTRAFIK

Berakningarna har genomforts i enlighet med Nordisk berdkningsmodell som
redovisas i Naturvardsverkets rapport 4935 "Buller fran sparburen trafik —
Nordisk berakningsmodell”.

Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstand pa
300-500 meter. De planerade bostadsbyggnaderna i utredningsomradet
ligger inom ett avstand fran 180 meter upp till ca 600 meter fran spar.

5.3 OSAKERHETER

Forutom de osakerheter som kan finnas i de prognoser for framtida
trafikering vad galler antal och typ av fordon, finns i berédkningarna aven
osakerheter som bland annat orsakas av t ex terrangforhallanden som skiljer
sig fran kartmaterial, verkliga vaghastigheter och framtida férandringar i
vagstandard.

6 RESULTAT

6.1 BASPROGNOS AR 2030

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad och 1,5 meter éver mark redovisas i Bilaga
1a och 1b och maximala ljudnivaer vid fasad och 1,5 meter 6ver mark
redovisas i Bilaga 2a och 2b.

6.1.1 Analys, ekvivalenta ljudnivaer

Ekvivalenta ljudnivaer beraknas 6verskrida 60 dBA vid minst en fasad for sju
av de tretton planerade bostadshusen. Vid flera av dessa byggnader finns
tillgang till en bullerskyddad sida dar den ekvivalenta ljudnivan inte
Overskrider 55 dBA. Detta &r i enlighet med forordningen om planldsningen
utformas sa att minst héalften av bostadsrummen vetter mot bullerskyddad
sida. Dock kommer det att finnas utmaningar vid majoriteten av
hornlagenheter for dessa byggnader.

For de odvriga sex av de planerade bostadshusen beréknas den ekvivalenta
ljudnivan vara lagre an 60 dBA for samtliga fasader, vilket alltsa uppfyller
riktvardet enligt forordningen.

6.1.1.1 Husen i nordvast

Vid de tva foreslagna bostadshusen i planomradets nordvastra horn
beréknas den ekvivalenta ljudnivan dverstiga 60 dBA for samtliga vaningar
pa fasaderna mot norr och vaster, dock ej vastgaveln pa det dstra huset.

Samtliga fasader pa den bullerskyddade sidan foér dessa tva hus beraknas
dock fa ekvivalentnivaer under 65 dBA, vilket skulle géra det mgjligt att klara



riktvardena i férordningen genom att inreda bostader om hogst 35
kvadratmeter dar ljudnivan beraknas Gverstiga 55 dBA vid fasad.

For den 6versta vaningen, som ar indragen 2 m fran fasad, beréknas
riktvardena klaras i och med att ekvivalentniva 55 dBA och maximalniva 70
dBA klaras pa den bullerskyddade sidan.

Se avsnitt 6.3 for forslag pa atgarder for att klara riktvardena.

6.1.2 Maximala ljudnivaer

Riktvardet 70 dBA maximalniva vid fasad galler enligt forordningen for
bostader >35 kvadratmeter dar ekvivalentnivan berdknas dverstiga 60 dBA
for ndgon fasad. Detta beraknas intraffa for sju av de planerade husen.

Enligt forordningen maste planlésningen da utformas sa att minst hélften av
bostadsrummen far ekvivalentniva hdgst 55 dBA och maximalniva hogst 70
dBA.

6.1.2.1 Husen i nordvast

Maximalnivan beréknas bli 6ver 90 dBA utanfor férsta vaning pa norrsidan,
eftersom avstandet till Streteredsvagen ar mycket kort.

Se avsnitt 6.3 for forslag pa atgarder for att klara riktvardena for de tva husen
i nordvast.

6.1.3 Uteplats

For majoriteten av den planerade bebyggelsen kommer det att finnas tillgang
till narliggande ytor dar riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva ej 6verskrids i markplan, vilket ar i enlighet med riktvarde i
férordningen.

Séadana ytor finns dock ej for de tva planerade bostadshusen i anslutning till
parkeringsdacket, samt for ett av husen i nordvastra delen av planomradet.

6.2 FRAMTIDSPROGNOS AR 2040

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad och 1,5 meter éver mark redovisas i Bilaga
3a och 3b. Maximala ljudnivaer vid fasad och 1,5 meter 6ver mark redovisas
i Bilaga 4a och 4b.

6.2.1 Ekvivalenta ljudnivaer
Den ekvivalenta ljudnivan for framtidsprognos ar 2040 beraknas generellt
vara nagot hogre (1-2 dBA) &n for baspronos ar 2030.

Ekvivalenta ljudnivaer beraknas 6verskrida 60 dBA vid minst en fasad for sju
av de tretton planerade bostadshusen. Vid flera av dessa byggnader finns
tillgang till en bullerskyddad sida dar den ekvivalenta och den maximala
ljudnivan inte 6verskrider 55 dBA respektive 70 dBA. Detta klarar riktvardena
i forordningen om planlésningen utformas sa att minst halften av
bostadsrummen vetter mot bullerskyddad sida. Dock kommer det att finnas
utmaningar vid majoriteten av hornlagenheter for dessa byggnader.
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For de dvriga sex planerade bostadshusen beréknas den ekvivalenta
ljudnivan vara lagre an 60 dBA for samtliga fasader, vilket alltsa uppfyller
riktvardet enligt férordningen.

6.2.1.1 Husen i nordvast

Vid de tva foreslagna bostadshusen i planomradets nordvastra horn
beraknas den ekvivalenta ljudnivan 6verstiga 60 dBA for nastan alla vaningar
pa fasaderna mot norr och véster, dock ej vastgaveln pa det dstra huset.

Samtliga fasader pa den bullerskyddade sidan for dessa tva hus beraknas
dock f& ekvivalentnivaer under 65 dBA, vilket skulle géra det mojligt att klara
riktvardena i férordningen genom att inreda bostéder om hogst 35
kvadratmeter dar ljudnivan beraknas Gverstiga 55 dBA ekvivalentniva eller
70 dBA maximalniva vid fasad.

For den dversta vaningen, som ar indragen 2 m fran fasad, beraknas
riktvardena klaras i och med att ekvivalentniva 55 dBA och maximalniva 70
dBA klaras pa den bullerskyddade sidan.

Se avsnitt 6.3 for forslag pa atgarder for att klara riktvardena.

6.2.2 Maximala ljudnivaer

Riktvardet 70 dBA maximalniva vid fasad galler enligt férordningen for
bostader >35 kvadratmeter dar ekvivalentnivan berdknas dverstiga 60 dBA
for ndgon fasad. Detta beraknas intraffa for sju av de planerade husen.

Enligt forordningen maste planlésningen da utformas sa att minst hélften av
bostadsrummen far ekvivalentniva hogst 55 dBA och maximalniva hogst 70
dBA.

Se avsnitt 6.3 for forslag pa atgarder for att klara riktvardena for de tva husen
i nordvast.

6.2.3 Uteplats

For majoriteten av planerad bebyggelse berdknas det finnas tillgang till
narliggande ytor dar riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva ej éverskrids i markplan, vilket &r i enlighet med riktvarde i
férordningen.

Séadana ytor finns dock ej for de tva planerade bostadshusen i anslutning till
parkeringsdacket, samt for ett av husen i nordvastra delen av planomradet.

6.3 TERRASSVANING

Berakningspunkter for ljudnivan pa terrassvaningarna pa de tva husen i
nordvastra delen av planomradet presenteras i Figur 3.



Figur 3. Berakningspunkter for takterrasserna.

Beraknade ljudnivaer pa terrassvaningarna presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivaer pa terrasserna for
basprognos ar 2030 samt framtidsprognos ar 2040

Prognosar 2030 Prognosar 2040
Berakningspunkt Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva (dBA) ljudniva (dBA) ljudniva (dBA) ljudniva (dBA)
(vag/jarnvag) (vag/jarnvag)
1 63 69/89 64 69/81
2 62 59/79 63 59/79
3 54 53/68 55 53/68
4 58 52/75 59 52/76
5 57 76/71 57 76/71
6 56 62/73 57 63/73
7 57 76174 58 76174
8 54 60/70 55) 60/70
9 54 69/60 54 69/60
10 58 54/75 59 54/75
11 59 55/76 60 55/76
12 58 55/76 59 55/76

6.4 ATGARDER FOR ATT KLARA RIKTVARDENA FOR
DE TVA HUSEN | NORDVAST

Husen i nordvast planeras ha en blandning av smalagenheter och stora
lagenheter. Det stora lAgenheterna med fasad at husens sodra langsidor
planeras ha indragna balkonger, dvs att balkongernas utsida livar med
fasaden, och att vagg och fonster mot balkong hamnar ca 2 m innanfor
fasadliv.
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Figur 4. 3D-vy dver sodra fasaden pa husen i nordvast. Notera att balkongerna ar
indragna och att balkongracke livar med fasad.

-

Figur 5 Beraknade ljudnivaer vid fasadliv per vaning for husen i nordvast,
framtidsscenario 2040. Genom atgarder for balkongerna beraknas ljudniva vid
rumsfonster inte dverskrida 55 dBA.

Ljudnivan som har beraknats i liv med fasaden kommer enligt var erfarenhet
att bli ca 4-5 dB lagre utanfor fonster som vetter mot balkong, férutsatt att
balkongracket &ar 1,1 meter hdgt och utfors tatt, samt att absorbenter
monteras pa balkongers undersida och sidovaggar enligt Figur 6.
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For att klara 55 dBA vid fonster
skall sidovaggarna och taket for
varje balkong férses med
ljudabsorbent,

exvs 50 mm stenull tackt med

s perfplat, halarea minst 20 %.

Racke skall utforas tatt och
monteras utan glipor till fasad.

Figur 6. Exempel pa hur absorbenter och balkong kan tillampas pa aktuell
planlésning. Atgarden skall tillampas p& vaningsplan dar beraknad ljudniva vid
ytterfasad overstiger 55 dBA, se Bilaga 3a.

Med denna typ av I6sning bor riktvarde enligt forordningens 48 kunna klaras
for lagenheter dar ekvivalentniva och maximalniva ar hogst 59 respektive 74
dBA pa den bullerskyddade sidan. Se Bilaga 3a, fasadpunkterna 8,9, 13 och
14.

Gallande norrsidan dar maximalnivan beréaknas overstiga 90 dBA kravs att
fonster och yttervagg har tillréckligt bra bullerreduktion. Eftersom det ar
vagtrafikbuller som orsakar de hoga maximalnivaerna skall
ljudisoleringskravet for de ingaende fasadelementen (vagg och fonster)
stéllas som R'w + Cy. Korrektionstermen Cy tar hansyn till trafikbullrets
lagfrekventa karaktar. Det &r viktigt att beakta ljudisoleringen for hela
fonstrets konstruktion (glas, bage och karm). Vi bedémer att det ar mojligt att
klara riktvardena inomhus med fonster som klarar R'w + Cy 45 dB. Vaggen
behover da klara R'w + Ci 50 dB.

6.5 LJUDNIVAER VID BEFINTLIGA BYGGNADER

Ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid fasad for befintliga byggnader i
planomradet redovisas i Bilaga 1-4.

Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad beraknas inte 6verskrida 60 dBA for
nagon fasad.

6.5.1 Vommedalens forskola

Vommedalens forskola har modellerats som ett trevaningshus och jamfors
med riktvarde for bostader, eftersom platsen utreds for att hysa aldreboende
istallet for forskola i framtiden. Den ekvivalenta ljudnivan beréaknas inte
Overskrida 60 dBA for nagon fasad.
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WSP Akustik

Box 13033 I
SE-402 51 Géteborg //.w P

Tel +46 10 7225000 Z#Z=

Bullerutredning for detaljplan,
Kallered Centrum
Prognosar 2030

Ekvivalent ljudniva fran vag och
jarnvag, dBA ref. 20 uPa,

arsdygnsmedel

<=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70<

Frifaltsvarde vid fasad
Redovisat farg langs byggnadernas
fasader motsvarar hogsta

berdknade ljudnivan vid en viss fasad
(enligt fargnyckel ovan), pé ett visst
vaningsplan, vilket innebar att 6vriga
vaningsplan kan ha en betydligt lagre
ljudniva an dimensionerande varde.

Nivatabell (vaning / Leq)

Teckenforklaring

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 -
4152| [4]52] [4]50| [4]55| [4]53| [4]54| [4]51] [4]52| [3]50] [3]49] [3]52] [3]50| [3[43| [3[46| [3]48| [3]a6| [31a9| [3]50| [3]49| [3]47| [3]48| [3]49] [3]48| [3]47| [31a8| [3]47| [3]50| [3]47| [4]53] [4]53 - Befintlig bebyggelse
3la7| [352| [3]47| [3]55 [3]50| |353| [3]47| [3]48| [2]45| |2ag] [2]a0| [2]48| [2]a2| [2]44] [2]45| [2]44| [2]47| [21a8| |2]a8| [2]45| [2]46| [2]45| [2a7] [2]45| [2]43| [2]46| |2]46| [2]45] [3]50| [3]49 I:l Planerad bebyggelse
2046l [2]51| [2]47| [2]55| [2]49| [2]52| [2]45| [2]45| [1]a3| [1]a7] [1]a5] [1]43] [1]40] [1]43] [1]a2] [1]43| [1]a5| [11a5] [1]a7] [1]43] [1]43] [1]a3| [1]a6] [1]44] [1]a2] [1]a5] [1]a3] [1]43] [2]49] [2]47
1]44) [1]50] [1]a6] [1]55] [1]a7] [1]51] [1]44] [1]43 1]46| [1]45
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
4]54] [4]54| [4]52] [4]56| [4]56| [4]56| [3]48] [3]44| [3]46] [3148] [3]50| [3]50| [3[53| [3]49| [3]51] (3148 [3]49| [3a0| (4[58 [4]53| [4]55] [4]55| [6]62] [6]60| [6]52] [6]52] 653 [6]57| [6162] [6]55
3l49 [3]54| [3]a9| [3]55 [3]52| [3]56] [2]46] [2]41] [2]45] [2]45| [2]49| [2]46] [2]52] [2]48| [2]50| [2]47| [2]47| [2]47] [3]57] [3]51] [3]53| [3]52] [5]61] [5/59] [5149] [5]50| [5]50| [5]57] [5161] [5/54
20a7| [2]52| [2]48| [2]55 [2]50| |2]55| [1146| [1]41] [1]a2] [1]a3] [1]a8] [1]44| [1]50] [1]a6] [1]50] [1]45| [1]45] [11a5] |2]56| [2]50| [2]52| [2]51| [4]59] [4 57| [4]51] [4]52] [4]51] [4]55] [4]60| [4]52
1046| [1/53] [1]46] [1]55] [1]49] [1]55 1157] [1]a9] [1]52] [1749] [3]54| [3]54| [3]52| [3]51] [3]51] [3]54] [3159] [3]50
2151] [2]53] [2]51] [2]50] [2]50| [2]54| [2]58| [2]49
1]49) [1]52] [1]a9] [1]a9| [1]49 [1]54] [1]56] [1]a8
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
6158 [6]55 [6l61| [6]63 [6]58| [6]58] [6]56] [6]55| [6l60| [6]57] [5]55| [5152] [5]49| [5]52| [5]51] [5]51 [5]49] [5151] [5]50| [549| [5l47| [5]a9| [4]47| [4]a8] [4la8| [4]51] [4]50] [4]49 [4]51] [4]52
5(57| [5]55| [5l62| (5063 [5]58| [5]57] [5155 [5055| [5l61| (5|57 [4]55| [4]52] [4]47] [4]51] [4]50] [4]50| [4]47| [4]a9| [4]49| [4]48| [4]a5| [4]a8| [3]46| [3]47] [3]45 [3]50| [3]48| [3]46] [3]51] [3]51 (A3) Skala 11700
4156 [4]55| [4]62] [4]63| [4]57] [4]56| [4]55| [4]56] [4]62] [4]56] [3]55| [3]52| [3]46| [3]51] [3]50| [3]50| [3]46| [3]48| [3]48| [3]48| [3]46| [3a6| [2]46| [2]47| [2]43] [2]49| [2]47] [2]44] [2]50| [2]51 .
3055 [3]56| [3]63| [3]62 [3]55| [3]55| [3]54| [3]56| [3]63| [3]56] [2]55| [2]51] [2]45] [2]50| [2]49] [2]50| [2]45| [2]46] [2]a7| [2]48| [2]45| [2]45| [1]45] [1]a6] [11a1] [1]48] [1]46] [1]a2] [1]49] [1]50 0 20 40 60 80 100
2|54] [2156| [2]65| [2]62] [2]55| |2]54| [2]54| [2]56| [2]65| |2]56] [1155| [1151] [1]43] [1]49] [1]48] [1]49] [1]aa| [1]a4] [1]a7| [1]48] [1]a4] [1]a2
1051) [1156] [1166] [161] [154 [153 [1]53 [1]55] [1]66] [1]56 BN N
91 92 93 94 95 96 o7 98 99 | [100] [101] [102] [103] [104] [105] [106] [107] [108] [109] [110] [111] [112] [113] [114 Bilaga 1a
5156 [5]50| [5]56| [5]60] [5]55| [5]50] [5]57] [5]60| [6]59| [6]55 [6]53| [6157] [4]57| [4]56| [4]a9| [4]55 [6]55| [6]52] [6]54] [6]56| (355 [3]53] [3]51] [3]54 :
4156 [4]48| [4]56] [4]60| [4]54| [4]49| [4]57] [4160| [5]60| [5]54] [5]53| [5]57| [3]56| [3]56] [3]45] [3]53| [5]55| [5/53| [5154] [5]55 [2]54] [2]52] [2]47] [2]51 Projsdnr Uppdragsledaje; |
3ls6| [3]50| [356| [3]61| [3155| |31a7| |3]57| [3161] [4l60| [4]54] [4]51] [4 57| [2]56] [2]57| [21a3| [2]44| [4]55| [4 53| [4|54| [4]54] [1153] [1]48] [11a4] [1150 10208025 Albin Hedenskog
2]56] [2]49| [2]56| [2]62 [2]55| [2]47] [2]56] [2]62| [3]61] [3]55 [3]51] [3]58] [1]57] [1]61 1141 [3]55] [3]53| [3]55| [3]51 prse— ) Gransiad :
1056| |1]48] [1]56] [1]62] |1]55] [146 1157 [2]61| [2]58 [2]51] 258 2155| [2153| [2]54| [2]a9 Karin Haglund Albin Hedenskog
1156] [1]48] [1]50] [1]56 1054| [1]52] [1]55] [1

42 oremem - Géteborg 2018-01-26




WSP Akustik

Box 13033 I
SE-402 51 Goteborg //.

Tel +46 10 7225000 Z#Z=

Bullerutredning for detaljplan,
Kallered Centrum
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Ekvivalent ljudniva fran vag och
jarnvag, dBA ref. 20 uPa,
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<=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 <
Spridningskarta

Ljudnivan 1,5 meter 6ver mark.
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Box 13033 I
SE-402 51 Géteborg //.w P

Tel +46 10 7225000 Z#Z=

Bullerutredning for detaljplan,
Kallered Centrum
Prognosar 2030

Maximal ljudniva fran vag och
jarnvag, dBA ref. 20 pPa,
nattetid (kl. 22-06)

B <= 60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 <

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
4148|68| |4 4970 |4 |54/60| [4|57/61] |4 4971 [4/50[71| |4 |49/61] |4 5166 |3 |49/66| |3 |48/63| |3 /4570 |3 |44/67| |3 53/56| |3 |56/59| |3 |49/64| |3 |48/62| |3 |55/64| |3(58/67| |3 |48/67| |3(51/58| |3|5063| |3|53/66
3142|61| |3 |48|70| [3|54|56| |3 |57|63| |3 |44(66| |3 |50/71| |3 |44(62| |3 |42/63| |2|43|60| |2 |48|64| |2|44(66| |2 |43|66| |2|53|53| |2 |54/59| |2|47|60| |2 |44/60| |2|53|63| |2 |57|63| |2|43|66| |2 |44|59| |2|40/61| |2 |49/59
2|40/64| [2|47|70| [2|54/60| |2 |57/62| [2|41|65| |2 4970 |2|39/62| |2 3862 |1]43|60] |[1/49/64] |1]40[62] |1 3860 |1|52|53| |[1/5358| |1]43|58| |[1|44/60] |1|52/57| [158/59 |1]42/64| [1]47/59] |1]36/59] [1]4959
1140/61] [1|46/67| | 1,53/60] [1]55/61] |1,38/61] [1]4869] |1,37/61] [13661

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
3146|65| |3 |55/57| [3]49/63| |3 |55/60| |[3|49/66| |3 |48/63| |4|50/64| |4 |49/68| |4|49|70| |4 51|72 |4]49|63| |4 |61/70| |4 (61|74 |4 |53|74] |3|47|65] |3 |5556| |3|55/62| |3 |48/66| |3 |49/67| |3|52/67| |3|63/64| |3 5561
2 48|64 |2 |5559| |[2|44|58| |2 |55/62| |2 |44|60| |2 |41/63| |3 |45|67| |3 |44/66| |3 |44(65| |3 |51|71| |3 44|65 |3 |61/65 |3|61|67| |3 |53|74] |2|50[64| |2 |55/53| |2|56|61| |2 |40/60| |2|48/67| |2 |50/60| |2|63/60| |2 |54/60
1145/63| 15557 | 1/41/58] [1]54/62] | 14159 [1[38/61] |243/66] |2|40/64| |2 |41/64] |2|50/70] |2|41/63] |2|60/64| [2|61/66] |2|53|72| |148/64] |[1[56/55] |[1,54/57] [1[50[57| |[1|44/65 |1]46/59| |[16359 |1[54/60

1,39/64| [1[38/63] |1,39/63 [1[48/71] [14062 [1[59/63] |1]61)65 |[1[53]74

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66
3149/69| |[3|5058| [3|52|62| |3 |52/63| |4 |55|76| |4 |61/65 |4|65|68| |4 [49/73| |6|57|79] |6 |56|77| |6|57|64| |6 47|68 |6|59|64| |6 (55|74 |6|5979| |6 49|73 |6|55/76| |6 (78|70 |6|77|73| [6|72|80| |6|56|75 |6 57|74
2 |45|68| |2 |46/62| |2|45/62| |2 |44/60| [3|57|75| |3|62/67| |3|66(64| [3[47/69 |5|55(79] |5 55/77| |5|52|62| |5 48|63 |5|59|63| |5 (55|74 |5|62/79| |[5|49|73| |5|58/76| [5|79|70| |5|79/73| [5|73/80| |5|57|75 |5 56|73
1145/67] [1[39/61] | 145/61] [1[39/61] |2 |54|74| [2|62/67| |2|66/64| |2|46/66| |4 |48|77| |4 (52|75 |4 49|62 |4|49/62| |4 |59/63| |4(55|72| |4 62|78 |4|49/70| |4 |58|74| |4(80[69| |4 |81|74| |4|74/80| |4 |59/74| |4[56|72

153|76] |[1|62/64] |16563] |1|42/65] |3 46|71 |3(52|72| |3 50|68 |3 |46/66| |3 |59/67| |3(55/71| |36277| |3(50/67| |3 58|72 |3(82/66| |3 84|73 |3|74/80| |3|5972| |3[56|72
2143|68| |2 |47|71| |2|49|68| |2 |45/67| |2|57|67| [2|55/71| |2|62(76| |2 |48|66| |2|58|72| |2 82|65 |2|8974| [2|75[79] |2|5973| |2 53|72
1144/66] |1 |43|70] |148/66] |1|44/65/ |1,58/66] 15571 |16273] 15065 |1,5869 |[18265 |19275 [1|7578] |15971| [1]50/71

67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
654|72| [6|7359| [6|77|69| |6|7772| [5|65|68| |5 |54/67| |5|65(59| |5 |64/59| |5|64|67| |5 |48/67| |5|61|61| |5 |65/63] |5|63|66| |5 |46/65 |5|56|54| |5 (6558 |4|61/62| |4 |46/65 |4 |60/54| |4 62|58 |4|63/65 |4 5965
5|53|72| [5|74/59| [5|79|69| |5|7971| [4|65|67| |4 |55/67| |4 |65|58| |4 |64/58| |4 |64|65| |4 |48/67| |4|61|60| |4 |65/60 |4 |63|65 |4 |45/65 |4|58/52| |4 6558 |3|61/62| |3 |42|65 |3|60/53| |[3|62|59| |3|63|61] |3 |5959
4163|71] |4|7459| |4/81/69] [480]71] |3|65/67| [3|56/67| |3|6557| |3 6458/ |3|64/65 |3 |48/66| |3 6059 |3 |64/58| |3 |63|64| |3 |4564| |3 |54/61] |3|63/58| |2|61/62] |2|41/65] |2|6053] |2(62/58| |2|6158| |2|58/59
3163|70| [3|75/61| [3|84/68| |3 |81/67| [2|66|63| |2 |59/64| |2|65|57| |2 |64/58| |2|64|65| |2 |48|67| |2|58|59| [2|60/57| |2|59|64| |2 45|65 |2|54|61| [2 5958 | 15962 |[1|47/64] |1|6053| [162/57] | 1]5960] [1]57/56
2163|70| [2 (7561 [2|89|69| |2 |82/67| [1]66(59] |1/5961] |1]65/56| |[1/64/57| |1]62|63] [148/65 |1|58/59] |[1|57|57| |1]58|64| [155/64] |1]5260] [1]57|57
1163/69] [1[75/60] | 19369 |1 (83|66

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
4164/53| |4 6655 |5|75/67| |5|57/64] |5|74/53| [5|77/61] |5/|74/63| |5|58/66| |5|76/64| |5|78/61] |6/|76/62| |6|74/61| |6|60/68 |6|74/69] |4 7171 |4|53/69] |4 |67/60] |4[6961] |66961 |6|66/56| |6|62/68| |6|67|70
3164|52| [3|66/56| |4 |76|64| |4 |58/64| |4 |74|51| |4|78/61| |4|75(58| |4 |58|65 |4 |77|63| [4 7961 |5|78/62| |5|75/57| |5|60|67| |5 (75169 |3|71|68| |3 |51/64| |3|67|58| |3 69|60 |5|6959 |[5]|66/65 |5|63/68 |[5|67/69
2164/52| [2|66/53| [3|76|60| |3 |61/64| [3|75(51| |3 /8059 |3|76|56| |3 |58/61| |3|77|64| [3 8161 |4|79|62| |4 |76/56| |4 |60|64| |4 |75/68] |2|71|68| [2|49|63| |2|62/58| |2 |55/58 |4|70/58| |4 67|65 |4|65/68] |4 6769
1164/53] |1|64/54] |2|77/58] [2|61/63] | 27551 [2[8159| |2 |77/56] |2(59/59] |278/59] |2(82|62| |3 8064 |3(76/56| |3|6062 |3|76/67| [1,|71/67] [1]4962 1146/57] |3|7059| |3|67|65 |3|67/67| |3|67,58

1\77/56] [116158] |1,7551] [1[82/60] [1,77/56] [1[5858 117962 | 28161 [276/57| |2|60/62| |2 76|67 2|70[59| |[2|67/60] |2|69/61] |2]|6756
1\77/59 [1[72/55] |[1]60/60] [1[76/63 17057 [1(67/58| |1]71)61] [1[57|56
11 112 113 114
3 47|73 |3 [46|71| |[3|44(69| |3 47|72
2 47|73 |2 |46|69| |2 |44(62| |2 |45|68
1146/71] [1]44/64] | 1,3959 |[1]44/68

Frifaltsvarde vid fasad
Redovisat farg langs byggnadernas
fasader motsvarar hogsta

beraknade ljudnivan vid en viss fasad
(enligt fargnyckel ovan), pa ett visst
vaningsplan, vilket innebar att 6vriga
vaningsplan kan ha en betydligt l1agre
ljudniva an dimensionerande vérde.

s Nivatabell
(vaning / Lmax,vag/Lmax,jarnvag)

Teckenforklaring
- Befintlig bebyggelse

|:| Planerad bebyggelse

(A3) Skala 1:2200

0 20 40 60 80 100
[ L HE M

Bilaga 2a.

Projektnr Uppdragsled:

10208025 Albin Hedenskog

Handlaggare

eersad Albin Hedenskog

Karin Haglund

Ort och datum

Goteborg 2018-01-26




WSP Akustik

Box 13033 = ws P
SE-402 51 Goteborg / | ]
2=

Tel +46 10 7225000

Bullerutredning for detaljplan,
Kallered Centrum
Prognosar 2030

Maximal ljudniva fran vag och
jarnvag, dBA ref. 20 uPa,
genomsnittstimme (kl. 06-22)

m::
60 < <=65

65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 <
Spridningskarta

Ljudnivan 1,5 meter 6ver mark.

Teckenforklaring
- Befintlig bebyggelse

|:| Planerad bebyggelse

(A3) Skala 1:1600

0 20 40 60 80 100
I TN

Bilaga 2b

Projektnr Uppdragsled:

10208025 Albin Hedenskog

Fandagaare Karin Hag|und Granskad Albin HedenSkog

renem - Goteborg 2018-01-26




WSP Akustik

Box 13033 I
SE-402 51 Géteborg //.w P

Tel +46 10 7225000 Z#Z=

Bullerutredning for detaljplan,
Kallered Centrum
Prognosar 2040

Ekvivalent ljudniva fran vag och
jarnvag, dBA ref. 20 uPa,

arsdygnsmedel

<=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70<

Frifaltsvarde vid fasad
Redovisat farg langs byggnadernas
fasader motsvarar hogsta

berdknade ljudnivan vid en viss fasad
(enligt fargnyckel ovan), pa ett visst
vaningsplan, vilket innebar att 6vriga
vaningsplan kan ha en betydligt l1agre
ljudniva an dimensionerande varde.

Nivatabell (vaning / Leq)

Teckenforklaring

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 ] [14 15 16 17 18 19] [20] [21 22| [23 ]| [24] [25] [26] [27 ] [28] [29] [30 -
4153 [4]54| [4]51] [a]55 [a]55 [4]55| [452] [4]52] [3]51] [3]50| [3]53| [3]51] [3]44| [3]47| [3]49] [3]47] [3]50| [3]51] [3]51] [3a8| [3]49| [3]51] [3]49| [3]47| [3149] [3148] [3]51] [3]a8| [4]54| [4]54 - Befintlig bebyggelse
[3]48| [3]53| [3l48] [3]s8 [3[51) [3ls4| [3]4g] [3]as| [21a6| [2]40] [2]51| [2]50| [2142] [2]45] [2[ac| [2]45| [2]48] [2[as| [2]50| [2]46] [2[a7| [21a6| [2]48] [2]46] [2]aa| [2147| [2]47] [2[a7] [3]52] [3]50] [ ] Planerad bebyggelse

2]47| [2]53| [2]a8| [2]58 [2150| [2153| [2]a7] [2]a6] [1]44| [1]a8] [1]a7] [11a4| [11a1] [1]aa] [1]a3] [1]a4] [1]a5] [1]a6] [1]a8| [1]aa| [1]a4] [1]aa] [1]a7] [1]a4] [1]43] [1]a6] [1]a4| [1]a5 [2]50| [2]a8

1145 [1]51] [1]a6] [1]55] [1]47] [1152] [1]45] [1]45 1 (47| [1]46

31 32| [33 ]| [34] [35] [36] [37] [38] [39] [40] [41 42 | [43 | [44 | [45] [46 ] [47 ] [48] [49] [50 | [ 51 52| [53]| [54] [55] [56] [57 ] [58] [59] [60

4155 [4]56| [4]53| [4]57] (458 [4]57| [3a0| [3]45| [3]48] [3]49] [3]51] [3]51] [3]53] [3[50| [3]53| [3]49] [3]50] [3]50| [4]59| [4]54| [4]55| [4]56| [6]63] [6]61] [6]52] [6]53] [6]53| [6]59] [6]63| [6]56

3/50] [3]55| [3]50| [3]55 [3]53| [3]57] [2148| [2]42] [2]a6| [2]46] [2]51| [2]47| [2]52] [2]48| [2]52] [2]a8] [2]a8| [2]48] [3159| |3]52| [3]53| [3/53] [5l62 [5]60| [5]50| [551] [5]51] [5]58] [5]62] [5/56

249 [2]54| [2]49]| [2]55 [2]51] [2]56] [11a7] [1]42] [11a3| [1]44] [1]a0 [1]4a5] [1]51] [1]a7] [1]51] [1]a6] [1]a6] [1]a6] [2]57| [2]51] [2]53| [2]52| [4]e0| [4]59| [4|52| [4]52| [4]52] [4]56] [4]61] [4]54

11a7) [1]54] [1]a7] [1]55] [1]50] [1]57 1159] [1]50] [1]52] [1]50] [3]55| [3155| |3]53] [3]52| [3]52| [3]55| [3]60| [3 51

2052| [2]54| [2]52] [2]52] [2]51] [2]55] [2]60] [2]50
1150 [1]53] [1]51] [1150] [1]50] [1]58 [1]57] [1 49

61 62 | [63 | [64 ] [65] [66] [67 ] [68] [69 ] [70 ]| [ 71 72| (73| [74] [75| [76] [77 ]| [78] [79] [80 | [ 81 82| [83]| [84] [85] [86] [87 ] [88] [89] [90

6159 [6]56| [6]62| [6]64| [6]60] [6]59] [657| [6]56] [6161] [6]58] [5155| [5]53| [5]49] [5[52| [5]52] [5]52] [5]50] [5]51] (5151 [5]50] [5147| [5]50] [4]a8| [4]49| [4]a8| [a]51] [4]51] [4]50 [4]52] [4]52

5150| [556| [5]62| [5l64| [5]59 |[5/58] [5156| |5]56| [5161| [5/57] [4/55| [4]53| [4]a7] [4]51] [4]51] [4]51] [4]a8| [4]ao| [450| [4 |49 [4a6| [4 48] [3]a7| [3]49| [3]a6| [3]50| [3]49] [3]a7| [3]52] [3]52

4157| [4]56| [4]63| [4]64] [458] [4]57| [4]56| [4]56| [4]62| [4]57| [3]56| [3]53| [3]46| [3]51] [3[50| [3]51] [3a7| [3]48| [3]a0| [3]a9| [3]47] [3a7| [2]47] [2]a8| [2]4a4| [2]a9] [2]47| [2]45] [2]51] [2]51 (A3) Skala 1:1700

3/56| [3]56| [3]64| [3]63 [3]56| [3]56| [3155| [3]56] [3163| |3]57] [2/56] [2]52| [2]46] [2]50| [2]50| [2]51] [2]46| [2]a7| [214a8| [2]49] [2]a6| [2]45] [1]a6] [1]47] [1]a2] [1]a8| [1]47] [1]a3 [1]50 [1]50

2155 [2]57| [2]66| [2]63] [2]56] [2]55] [2]55| [2]56] [2]65] [2]57] [1]56] [1151] [1]a4] [1]49] [1]49] [1]50] [1]45] [1]a5] [1]48] [1]a9] [1]a5] [1]43 0 20 40 60 80 100
1153 [1]56] [167] [1/62] |1/55] |1/55] [1]54] [1]55] |1|67] | 1|57 B B e
91 92 | [93 | [94] [95] [96] [97 ] [98 ] [99 ] [100] [101] [102] [103] [104] [105] [106] [107] [108] [109] [110] [111] [112] [113] [114 .

5|57| |5/51| |5]56| |5]60| [5]56] [5]51] |5]57| |5]60| [6]60| |[6/55 |6|54| |6/58] 458 |[4/56| |4]50 |455] |6|56| |6]53| [6]55 |6/56| |3|56| |[3[55| [3]53] [3/56 Bilaga 3a.
4157] [4]a9| [4]56| [4]61] [4]55 [4]50] [4]57| [4]61] [5]60] [558| [5/53] [558| [3]57| [3]56| [3]45| [3]54] [5]55 [5]53| [5]55| [5]56| [2]56] [2]53] [2]48] [2]52 p— ———

3l57| [3]51] [3]57| |3]61| |3155| [3l48| [3]57| [3l62| [4]61] [4/55] [4]52| |4)58| |257| |2157| [2]a4] [2]45| [4|55] |4 53] [4]55| [4]55] [1]54] [11a9] [1145] [1]51 10208025 Albin Hedenskog
2057] [2]50| [2]57] [2]62 [2]55] [2]a7] [2156] [2]62| [3161| [3]55] [3]51| [3]58| [1]57] [1]61 1]a2] [3]55] [3]54| [3]55] [3]52 — — .

1156| [148 [1157] [1162] [1155 [1146 157] [2]61] [2]58 [2]51] [2]58 2056 [2]53| [2]54] [2]a9 Karin Haglund Albin Hedenskog

1157] [1]a9 [1]51] [1]57 1155 [1]52] [1]55] [1]43

renem - Goteborg 2018-01-26




WSP Akustik

Box 13033 = ws P
SE-402 51 Goteborg / | ]
2

Tel +46 10 7225000

Bullerutredning for detaljplan,
Kallered Centrum
Prognosar 2040

Ekvivalent ljudniva fran vag och
jarnvag, dBA ref. 20 uPa,
arsdygnsmedel

it
50 < <=55

95 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70<

Spridningskarta

Ljudnivan 1,5 meter 6ver mark.

Teckenforklaring
- Befintlig bebyggelse

|:| Planerad bebyggelse

(A3) Skala 1:1600
0

Bilaga 3b

T 10208025 s RIbin Hedenskog
" Karin Haglund | *™** Albin Hedenskog

oremeEm - Goteborg 2018-01-26




WSP Akustik

Box 13033 I
SE-402 51 Géteborg //.w P

Tel +46 10 7225000 Z#Z=

Bullerutredning for detaljplan,
Kallered Centrum
Prognosar 2040

Maximal ljudniva fran vag och
jarnvag, dBA ref. 20 pPa,
nattetid (kl. 22-06)

B <= 60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 <

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
4148|68| |4 (4970 |4|54/60] [4|57/61] |4|4971] [4/50/71| |4|49/61] [4|5166] |3 |49/66| |3 |48/63| |3 |4570| |3 |44/67| |3 |53/56| |3 |56/59| |3 |49/65 |3 |48/62| |3 |55/64| |3(58/67| |3 |48/67| |3(51/58| |3 5063 |3 |53/66
3142/61| |3|48/70| [3|54|56| |3|57|63| |3 |44(66| |3|50/71| |3 |44(62| |3 |42/63| |2 |43|60| |2 |48|64| |2 |44|66| |2 |43|66| |2|53|53| |2 |54/59| |2|47|60| |2 |44|60| |2|53|63| |2 |57|63| |2|43|66| |2 44|59 |2|40/61| |2 |4959
2 40/64| |2|47|70] [2|54/60| |2 57|62 |2 41|65 |2|4970] |[2|39|62| |2|38/62| [1]43|60| |1/48/64| [1]40[62| |1 /3860 [1|52|53| |1/5358| |1]43|58| |[1|44/60 |1|52|57| [158/59 |1]42|64| [1]47/59 |1]36/59] [1 4959
1140/61] [1/46/67| | 1]53/60] [1/55/61] |1|38/62] [1]|48/69] [1|37/61] [1]3661

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
3 146/65| | 3|55/57| [3|49/63| |3|55/60] |3 |49/66| |3|48/63|] |4 50/64| |4|49/68| |4 |49|70| |4 51|72 [4|49/63| | 46170 [4|61|74| |4 |53|74| |3|47|65] |3 |55/56| |3 |55|63| |3 |48/66| |3 |49/67| |3 |52/67| |3 (63|64 |3 5561
2 148/64| |2|55/59| |[2|44|58| | 25562 |2 |44|60| |2|41/62| |3 |45|67| |3 |44/66| |3 |44(65| |3 |51|71| |3 |44|65| |3 61|65 |3|61|68| |3 |53|74| |2|50|64| |2 |55|53| |2|56|62| |2 40|60 |2|48/67| |2 |50/60 |2 |63/60| |2 54|60
1145|63| | 15557 | 1]41/58| [1]54/62] |1]4159] [1/38/61] |2|43/66| |2|40/64| |2 |41/65 |[2|50/70] |2|41/63] [2|60/64| |2|61/66] |2[53|73| |148/64] |[1[56/55] |[1,54/57] [1[50/57| |[1|44/65 |[1]46/59] [16359 |1 [54/60

1139/64| [1/38/63] | 1,3963] [1|48/71] | 14062 [1[59/63] | 16165 |[1[53]74

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66
3149/69| |3|50/58| |[352|62| |3|52/63| |4 |55|76| |4|61/65 |[465|68| |4 4973 [6|57|79| |6 (56|77 |6|57|64| |6|47|/68| |6|59|64| |6 |55/74| |6|59|79| |6 49|73 |6|55|76| |6 (78|70 |6|77|73| [6|72|80| |6|56|75 |6 57|74
2 45/68| |2|46|62| |2 |45/62| |2|44/60 |3 57|75 |3|62/67| |3|66(64| |3|47/69| [5|55(79| |5 5577 |5|52|62| |5 |48|63| |5|59|63| |5 |55/74| |5|62|79| |5 [49|73| |5|58|76| [579|70| |5|79|73| [573/80| |5|57|75 |5 |56|73
1144/67] [ 13961 | 1]45/61] [1]39/61] |2|54|74| [2|62/67| |2|66/64| |2|46/66| |4 |48|77| |4 (52|75 |4 |49/62| |4 |49/62| |4 |59/63| |4 [55|72| |4 62|78 |4|49|71| |4 |58|74] |4(80|69| |4 |81|74] |4(74/80] |4 |5974| |4 (56|72

1153|76] [1]62/64] | 1|6563] [1]42/65] |3 |46/71| [3(52]72| |3 50/68| |3 |46/66| |3 |59/67| |3 (55|71| |3|62|77| |3(50/67| |3 58|72 |3(82|66| |3 84|73 |3(74/80| |3|5972 |3[56|72
2 143|68| |2 |47\71| [2|49|68| |2 |45/67| [2|57|67| |2 |55/71| |2|62|76| |2 48|66 |2|58|72| |2 82|66 |2|89|75 |[2|7579] |2|5973| |2 53|72
144/66] |1 43|70 |1,48/66] |1 4465 |1,53/66] [1]55/71] |[162/73] |[1]50/65] |158/69 [182/65] |192/75 [1]75/78] |15971] [1]50/71

67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
6154|73| | 67359 [6|77|69| |6 7772 [565|68| |5|54/67| |5|65(59| |5|64/59| |5|64|67| |5 48|67 |5|61|61| |5 |65/63| |5|63|65| |5 46|65 |5|56|54| |5 |65/58 |4|61|62| |4 |46/64| |4|60|54| |4 62|59 |4 |63|65 |4 5964
5|53|72| | 5|74/59| [5|79|69| |5|7971| [465|67| |4 |55/67| |4 65|58 |4 |64/58| |4 |64|65| |4 |48|67| |4 |61|60| |4 |65/60 |4 |63|64| |4 45|65 |4|58|52| |4 6558 |3|61|62| |3 42|65 |3|60|53| |3 62|59 |3|63/61| |3 |5959
4163|71] [4|74/59| |4|81/69] [480/71] |3|65/67| [3|56/67| |3|6557| |3|64/58 |3 |64/65 |3 |48/66| |3|6059| |3 6458 |3|63/64| |3 |45/64| |3 54|61 |3|63/58| |2|61/62] |2|41/65 |2|60/53] |2[62/58| |2 6158 |2 |58/59
3163|70| |3|75/61| [384|68| |3|81/67| [2|66|63| |2|59/63| |2|65|57| |2|64/58| |2|64|65| |2 48|67 |2|58|59| |2|60/57| |2|59|64| |2 4565 |2|54|61| [2 59|58 |1]59|62| |[1|47/64] |1]60/53| [162]57| |1]5960] [1]57/56
2163|70| |2|75/61| [289|69| |282/67| [166(59] |1,5961] [165]56] |1,64/57| [1]62|63| | 14865 |[1|58|59| |1|57/57| |[158|64| | 15564 |1]52/60| [157|57
1163|69] [ 17560 |1]93/69] |1 83|66

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
4164(53| |4 6655 |5|75/67| |5|57/64] |5|74/53| [5|77/61] |5|74/63| |5|58/66| |5 |76/64| |5|78/61| |6/|76/62| |6 |74/61| | 66068 |6|74/69| |4 7171 |4|53|70] |4 |67/60] |4|69/61| |6|6961 |6(66/57| |6|62/68 |6|67|70
3164/52| |3|66|56| |4 |76|64| |4 |58/64| [4|74|51| |4|78/61| [4|75(58| |4 58|65 |[4|77|63| |4 7961 |[5|7862| |5|75/57| |5|60|68| |5 (75|69 |3|71|68| [3|51/64| |3|67|58| |3 6960 |5|69/59| |5 |66/65 |5|63|68 [5|67|69
2164/52| |2|66|53| [3|76|60| |3|61/64| [3|75/51| |3|8059 [3|76|56| |3 58|61 [3|77|64| |3 (81|61 [4|79|62| |4 |76/56| |4 |60|64| |4 |75/68| |2|71|68| |2 49|63 |2|62|58| |2 |55|58 |4|70|58| |4 67|65 |4 |65/68| |4 67|69
1164/53] | 16454 |2|77/58] [2|61/63] |2|7551| [2|8159| |2|77/56] [2|59/59| | 27859 |[2(82/62| |3 8065 |[3[76/56| |3 6062 [3[76/67| [1,|71/67] [1]49/62 1146/57] |3|70/59| |3 67|65 |3 |67/67| |3 6758

1177/56] [ 16158 | 17551 [1/82/60] |1]77/56] [1 5858 117962 [2|8161] |2|76/57| |[2|60/62| |2 76|67 2|70/59| [2 67|60 |2|69/61| |2 67|56
1\77/59] [1[72/55| |1/60/60] [1[76/63 17057 [1167/58] |[1,71)61] [1[57|56
1M 112 113 114
3 47|73 |3|46|71| |3 44(69| |3 47|72
2 47|73 | 2|46|69| |2 44(62| |2 45|68
1146|71] [ 1/44/64] | 1]3959| |[1]44/68

Frifaltsvarde vid fasad
Redovisat farg langs byggnadernas
fasader motsvarar hogsta

beraknade ljudnivan vid en viss fasad
(enligt fargnyckel ovan), pa ett visst
vaningsplan, vilket innebar att 6vriga
vaningsplan kan ha en betydligt l1agre
ljudniva an dimensionerande vérde.

s Nivatabell
(vaning / Lmax,vag/Lmax,jarnvag)

Teckenforklaring
- Befintlig bebyggelse

|:| Planerad bebyggelse

(A3) Skala 1:2200
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Bilaga 4a.

Projektnr Uppdragsled:

10208025 Albin Hedenskog

Handlaggare

eersad Albin Hedenskog

Karin Haglund

Ort och datum

Goteborg 2018-01-26
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Bullerutredning for detaljplan,
Kallered Centrum
Prognosar 2040

Maximal ljudniva fran vag och
jarnvag, dBA ref. 20 uPa,
genomsnittstimme (kl. 06-22)

m::
60 < <=65

65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 <
Spridningskarta

Ljudnivan 1,5 meter 6ver mark.

Teckenforklaring
- Befintlig bebyggelse

|:| Planerad bebyggelse

(A3) Skala 1:1600
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Bilaga 4b

Projektnr Uppdragsled:

10208025 Albin Hedenskog

Fandagaare Karin Hag|und Granskad Albin HedenSkog

renem - Goteborg 2018-01-26




