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Sammanfattning

P3 uppdrag av Mélndals stad har AF Infrastructure AB utrett hur VA- samt dagvatten i Kllereds
Centrum hanteras idag och hur det kan hanteras i framtiden till f6ljd av planerad férandring av
omrédet. Utredningen innefattar dven konsekvenserna av ett 100-arsregn samt en uppskattning av
dagvattnets fororeningshalter.

I dagsldget bestir omrédet av hirdgjorda ytor med bland annat parkering, lokala gator och
flerbostadshus. Dagvattnet avleds via befintliga dagvattenledningar mot utlopp i Hagabacken,
vaster om utredningsomradet. Hagabidcken mynnar ut i Kalleredsbécken som i sin tur leder till
MolIndalsén. Bade Kalleredsbacken och Mdlndalsan har i dagslaget en mattlig ekologisk status.

Planerad utbyggnad av nya flerbostadshus och parkeringsplatser leder till en 6kad andel hardgjorda
ytor i utredningsomrédet. Detta tillsammans med hogre regnintensitet till foljd av d&ndringar i
nederbordsmonster, leder till ett 6kat dagvattenflode inom omradet som slutligen rinner ner till
recipienten.

Utredningen visar att dagvattnet kan hanteras enligt samma princip som i dagslaget; via befintliga
ledningar till utloppet mot Hagabicken, vister om utredningsomradet, dven vid framtida
forhallanden. Trots detta ar det dven Onskvirt att dagvatten hanteras enligt LOD-principen. Det
innebar att dagvattnet utjaimnas och renas nira kéllan i exempelvis grona avvattningsstrak vilket
béde bidrar till en hallbar dagvattenhantering och en forbattrad landskapsbild i omradet. Lampligt
lage for grona avvattningsstrak ar exempelvis vid nya parkeringsytor och bredvid Vimmedalsviagen.

Rening av dagvatten ar sarskilt viktigt d& de nedstroms beldgna Kalleredsbacken och Moélndalsén
inte uppnar god ekologisk vattenkvalitet och dagvattnets fororeningsgrad 6verstiger Molndals
maélvirden for fororenade &mnen i dagvattnet. Limpliga atgarder for rening av dagvattnet i centrala
Kaéllered innebéar bland annat anvindning av oljeavskiljare vid parkeringsplatser samt grona
avvattningsstrak. Dessa dtgéarder resulterar i en betydande minskning av halterna férorenande
amnen i dagvattnet, men det kan vara utmanande att komma ned till satta mélvarden.

Ett 100-arsregn resulterar i fyllda ledningar och brunnar. Dagvatten kommer dé avledas via ytliga
rinnvéagar. Ytliga rinnvagar inom planomradet leder vattnet mot sydvést. Det d4r mest sannolikt att
dagvattnet samlas i den ldgre beldgna delen som ligger utanfor planomradet i sydvést. Det foreslas
att en Gversvimningsbar yta skapas i planomradets sydvastra del som har kapacitet att fordrdja
flodet sé det inte 6verstiger det flode som hade uppkommit idag vid hdndelse av ett 100-4rs regn.
Detta bland annat for att inte paverka befintliga trummor under E20 och jarnvig.

Risken for 6versvimningar vid extrema regn gor det viktigt att ta hansyn till nivan for fardigt golv
for nya byggnader. Beroende pa de nya husens lage i omradet, varierar foreslagen niva fardigt golv
mellan cirka +12,7 for nya hus i den véstra delen till cirka +23,3 for nya hus i den Ostra delen.

Anslutning av servisledningar till de nya husen mot det kommunala VA-systemet kommer framst
ske mot befintliga ledningar, men det kommer dven krivas nya kommunala spillvatten-, dagvatten-
och vattenledningar. Nya ledningar far anldggas inom kvartersmark samt i VAmmedalsvigen.
Exakta lagen for detta beror bla pa husens lage, markniva, markens nyttjande samt andra
markforlagda anldggningar, tex kablar.

Skissforslaget innebér att konflikt uppstér mellan planerad bebyggelse och befintliga ledningar
(vatten, spill- och dagvatten). Detta géller fraimst ledningar mellan Streteredsviagen och
Vammedalsvigen samt inom kvartersmark. Planen bor ta hansyn till dessa ledningars nya lédgen.
Vid kommande detaljprojektering av omrédets VA behover alternativa lagen for dessa ledningar tas
fram. Detaljprojekteringen av nya ledningar kommer dven visa vilka ledningar som ev. kan tas ur
drift.
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1 Inledning

I samband med detaljplanarbetet for utveckling och ombyggnation av centrala Kéallered, vid
Streteredsvigen och Vimmedalsvigen, har AF Infrastructure utarbetat en VA- och
dagvattenutredning p& uppdrag av Molndals stad. Det aktuella omrédet for utredningen framgér av
figur 1-1.

Figur 1-1 Gréns fér utredningen, centrala K8llered

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att kartlagga dagvattenfloden samt foresla 6versiktliga atgarder for
omhandertagande av VA och dagvatten inom omradet.

I utredningen ingar:

e Berdkning av dagvattenflodet fore och efter exploatering

e  Berdkning av erforderlig utjamningsvolym

e  Forslag till hantering av dagvatten

e  Forslag till anslutningspunkter for vatten och spillvatten vid utveckling av nya hus och
byggnader

e  Uppskattning av féroreningshalterna

e Berikning av teoretisk kapacitet pa dagvattenledningar

e Oversvimningsanalys for 100-arsregn

1.2 Metod

Dagvattenflodet har berdknats enligt den rationella metoden som beskrivs i Svenskt Vattens

publikation P110 (2016). Den teoretiska kapaciteten har berdknats med hjalp av Coolebrooks
diagram, och en 6versvimningsanalys har utforts med hjéalp av mjukvaruprogram storm och
sanitary analysis.

Fororeningsberdkningar har baserats pa schablonhalter och reningsgrader enligt Stormtac (2016).
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1.3 Underlag och avgransning

Utredningen har framst baserat sig pa nedanstdende underlag;:

Kartunderlag fran Molndals stad, primarkarta och VA-ledningar
Skissforslag frédn Molndals stad, "KélleredC 20170302.pdf”
Geoteknisk undersokning (Tyrens 2016)

Besok pé plats

Under denna utredning har framtagandet av detaljplan pagéatt. Olika skissforslag har beaktats och
denna version av utredningen har baserats pa skissforslaget, daterad 2017-03-02.

I detta uppdrag ingar det endast att utreda dagvattenledningar i VAmmedalsvigen. Detta da stora
delar av planomrédet inte byggnationsmassigt innebar ndgon forandring, bla séder om
Vémmedalsvigen.
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2 Befintliga férhallanden

2.1 Topografi

Denna utredning innefattar ett 12 ha stort omrade beléget i centrala Kallered. I dagsldget bestar
omradet av byggnader, vagar och gronytor med trid, se figur 1-1. Utredningsomrédet ligger i en dal
och dr omgiven av tva kullar. Det betyder att centrala Kallered ar delvis instangt ur
avrinningsperspektiv. Omrédets ldgpunkt ligger i vist .

D4 gatorna har bra lutning, borde instingda omréden inte forekomma. Vid extrema situationer kan
det dock uppsta lokala vattensamlingar pé innergérdar.

I 6vrigt ar detta omréde relativt flackt med en hogsta marknivé pé cirka 31,4 m, medan lagsta
markniva ligger pé cirka 13,7 m, se figur 2-1 for en topografisk oversikt.

P

Ho jdindelning

Nummer | Min Z | Max Z

1 0.00 | 10.00

2 10.00 | 20.00

3 20.00 | 30.00 | |

4 30.00 | 40.00 | [}

5 40.00 | 50.00 | |

6 50.00 | 74.00 | |}

Figur 2-1 Topografi centrala K8llered

2.2 Geotekniska férhallanden

Enligt den geotekniska utredningen (Tyrens, 2016) bestar marken av ett lager mulljord som vilar pa
ett lager torrskorplera/lera med sikt av silt ovanpa berg. Tjockleken av lagret mulljord och
torrskorplera varierar mellan 1-3 m och underliggande lager av lera varierar mellan 0-15 m. I 6vrigt
forekommer det ett fital jordblock i omrédet.
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2.3 Hydrologiska forhallanden

Grundvattennivén i omrédet varierar mellan 1-2,5 m under markytan (Tyrens, 2016). Det betyder
att infiltrationsmajligheterna ar begriansade d& vattnet endast kan infiltrera lagret med mulljord och
marken ovanfor grundvattennivan. Dagvattenlésningar méste darfor véljas med hénsyn till
infiltrationsmgjligheter och grundvattennivan.

Enligt kartor frén Sveriges Geologiska Undersokning finns det ett grundvattenmagasin med tatande
lager i sydostra delen av omréadet, se figur 2-2. For att bibehalla mojligheten att utnyttja
grundvattenmagasinet i framtiden bor dagvattnets fororeningshalter ses 6ver och lamplig rening
tillampas. Vattnet leds dock bort frén grundvattenmagasinet vilket begransar omradets eventuella
péverkan pé det.

Tatande lager (J1)

Tatande lager ovan magasin

&
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Figur 2-2 Grundvattenmagasin vid K8llered (SGU)

2.4 Befintliga ledningar och vattendrag

I centrala Kéllered forekommer vatten-, spillvatten- och dagvattenledningar. Lige och dimensioner
pa ledningar samt inlopp och utlopp av vattendrag redovisas i bilaga 1.

Det forekommer inga 6ppna vattendrag i utredningsomradet, naturflodet fran omkringliggande
backar och diken leds genom centrala Kéllered via dagvattenledningar.

Norr om Streteredsvigen finns ett dike med inlopp mot det kommunala dagvattensystemet, se figur
2-4. Vattnet fran nirliggande skogs- och naturmark avleds via diket till det kommunala
ledningssystemet i centrala Kallered.

Oster om planomrédet ligger Hagabicken som intréder i ett vattenskyddsomrade som finns lingre
Osterut, se figur 2-3 och figur 2-7. Hagabacken leds kulverterad genom centrala Kéllered med tvé
dagvattenledningar lings med Hagaleden. Figur 2-6 redovisar hur Hagaleden ser ut i dagsliget.

Utlopp av dagvatten sker vister om planomrédet, se figur 2-8. Recipienten for Hagabacken och
dagvattnet frén centrala Kéllered ar Kalleredsbacken, som mynnar ut i Mélndalsén. Enligt uppgifter
fran Lansstyrelsen har Kalleredsbacken och Molndalsén en mattlig ekologisk status (VISS, 2016).
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m
Vattenskyddsomraden

Utlopp Hagabacken (

figur 2-8

Figur 2-4 Orientering for figur 2-5 - 2-8




Figur 2-6 Hagabécksleden - Hagabé&cken tros ha
blivit kulveterad under utvecklingen av det
befintliga bostadsomr8det

Figur 2-5 Utlopp mot det kommunala
dagvattensystemet, norr om Streteredsvégen

Figur 2-47 Inlopp Hagab&dcken Figur 2-8 Utlopp Hagabécken
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3 Framtida férhallanden
I centrala Kéllered ska befintliga parkeringsplatser byggas om till ett antal nya flerbostadshus och
anviands som underlag for utredningen, se figur 3-1.
T = STary " SN W
\X\\\\ /“' \ Q‘x‘\ /\\%:‘\\R\\\L‘)ﬂ
E= i\ " I N (I
=7 Al \ 8 R& \ /l‘)';'
RIS L Q/ g
N -

det planeras nya parkeringsplatser vid befintliga hus. Skissforslaget daterat 2017-03-02 har
7 T \“)\‘.}“t 1
‘ j);”.?” u/)//

\ N AV

L Co

Figur 3-1 Férslag till nya bostédder i centrala K8llered (daterad 2017-03-02)
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4 VA- och dagvattenberakningar

4.1 Avrinningsomraden

Utredningsomradet bestar av tatbebyggt omride dir det finns flera dagvattenledningar som avleder
vattnet till Hagabédcken. Vissa fastigheter har en anslutning till det kommunala systemet via
befintliga servisledningar. Vid berakning av det tillkommande flodet har det darfor antagits att den
framtida avvattningen till det kommunala dagvattensystemet ska ske via befintliga
anslutningspunkter.

Med hiansyn till dessa anslutningspunkter har omradet uppdelats i 23 delar och 6 klassifikationer:

1) Parkering: andelen hirdgjord yta dndras inte

2) Befintliga hus: andelen hardgjord yta andras inte.
3) Befintliga hus: nya parkeringar vid hus

4) Park

5) Planerade flerbostadshus

6) Skolomraden

Hur dessa avrinningsomréden har uppdelats redovisas i bilaga 2.

4.2 Dimensionerade férutsattningar dagvattenberakningar

Det dimensionerande dagvattenflodet berdknas i enlighet med Svenskt Vattens publikation 110
(2016). Utredningsomradet kan klassificeras som tit bostadsbebyggelse men det forekommer ocksa
affirsomréden. Darfor har dagvattenflodet berdknats med &terkomsttid pa 10 ar. Regnets
varaktighet har valts till 10 minuter da rinntiden i utredningsomradet &r kort. Med hénsyn till
framtida &ndringar i nederb6rdsmonster har en klimatfaktor pa 1,25 valts.

Berikning av dagvattenflodet har ddrmed gjorts med:

o Aterkomsttid pa 10 ar
e  Regnvaraktighet i 10 minuter
e  Klimatfaktor pa 1,25.

4.2.1 Regnintensitet

Regnintensiteten har berdknats enligt Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, P104) med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

I utredningen har en regnintensitet pd 228 1/s*ha anvénts for berdkning av dagvattenflodet i
dagsldget och en regnintensitet pa 285 1/s*ha for berdkning av det framtida dagvattenflodet.

4.2.2 Rationella metoden

Dagvattenflodet har berdknats i enlighet med Svenskt Vattens foreskrifter (Svenskt Vatten, 2016)
och enligt den rationella metoden, se ekvation 1.

Qdim=A-¢-i ekvation 1

Dagvattenflodet har endast berdknats for delomréadena som ska byggas om med nya flerbostadshus
eller ny parkering, dirmed endast omrédena dar andelen hardgjord yta &ndras, se bilaga 2.
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4.2.3

Avrinningskoefficient

Det ar inte dn definierat exakt hur fastigheterna ska bebyggas och darfor har allménna
avrinningskoefficienter for kvartersmark med flerbostadshus valts for att rakna ut dagvattenflodet.
En oversikt ges i tabell 4-1.

Tabell 4-1 Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten P110)

Beskrivning Avrinningskoefficient
Vig och parkeringsytor 0,8

Tak (byggnader) 0,9

Gronytor 0,02

Oppet byggnadssiitt (flerfamiljehus) 0,5

4.3

Dagvattenfléde

Dagvattenflodet har beriknats for bade befintlig situation samt framtida situation. Aven om
detaljplaneomradet i dagsldget bestar av kvartersmark med bostdder, lokalgator och parkering leder
vidare exploatering till en 6kning av dagvattenflodet med cirka 21 % som f6ljd av 6kning av andelen
hérdgjord yta. Framtida fordndringar i nederbordsintensitet, klimatfaktorn, bidrar till en 6kning pa

25%.

4.3.1

Centrala Kallered: nya flerbostadshus

Dagvattenflodet for delomradena som ska byggas om med nya flerbostadshus redovisas i tabell 4-2.

Dagvattenflodet forvintas 6ka med cirka 275 1/s.

Tabell 4-2 Dagvattenfléde nya flerbostadshus (10-minutersregn med 8terkomsttid p§ 10 8r)

befintlig situation framtida situation
AREA
DELOMRADE | (HA) FLODE (1/s) FLODE (1/s) OKNING (1/s)

1 0,18 17,98 25,90 7,92

2 0,19 18,91 27,71 8,80

4 0,19 20,34 27,21 6,88

5 0,32 33,22 46,20 12,98

6 0,48 41,31 68,84 27,53

7 0,16 4,14 22,50 18,37

8 0,15 2,92 21,26 18,33

9 0,06 0,26 8,26 8,00

10 0,20 21,08 28,07 7,00

11 0,31 34,96 44,01 9,06

18 0,22 14,83 31,52 16,69
Total 3,10 220,60 495,51 274,91

Delomréadenas indelning ar tydliggjorda i bilaga 2.

4.3.2

Centrala Kallered: kvartersmark med nya parkeringsplatser

Vissa delomraden ska bebyggas med nya parkeringsplatser vilket resulterar i en 6kning av andelen
hardgjord yta och darmed en 6kning av dagvattenflodet, se tabell 4-3.
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Tabell 4-3 Dagvattenfiéde fr8n befintlig kvartersmark med nya parkeringsytor (10-8rsregn med
10 minuters regnvaraktighet)

befintlig situation | framtida situation

DELOMRADE | AREA (HA) FLODE (1/s) FLODE (I/s) | OKNING (I/s)
12 0,24 22,03 54,02 31,99

13 0,53 61,30 120,55 59,25

14 0,54 66,66 123,10 56,44

15 0,60 74,35 136,25 61,90

16 0,61 72,40 137,92 65,53

17 0,24 23,52 34,14 10,61

Total 2,75 320,26 437,71 285,73

4.3.3 Centrala Kallered: évriga delomraden

I de 6vriga delomradena i centrala Kéllered ar det i dagsldget inte aktuellt med ombyggnation och
andelen hérdgjord yta dndras inte. Dagvattenflodet kommer sannolikt att 6ka pd grund av en 6kad
nederbordsintensitet. Vid en klimatfaktor pa 1,25 resulterar detta i en summerad 6kning av cirka 18

1/s, se tabell 4-4.

Tabell 4-4 Ovriga delomr8den

befintlig situation | framtida situation
DELOMRADE | AREA (HA) FLODE (1/s) FLODE (I/s) | OKNING (1/s)
20 0,13 32,48 40,60 8,12
21 0,14 21,65 27,06 5,41
22 0,14 22,11 27,64 5,53
23 0,63 10,63 3,60 0,72
Total 1,37 86,87 98,89 19,78
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4.3.4

Dagvattenfléde fran skolomradena

Dagvattenflodet frin skolomradena Brattisskolan, Vommedalens forskola och Ostergérdsskolan
har berédknats for bade befintliga forhallanden samt framtida situation.

I skrivande stund &r det inte kiant hur skolomradena kommer att se ut i framtiden och det dr oként
om andelen hérdgjord yta 6kar. Darfor har det antagits att befintlig bebyggelse (takytor) 6kar med
cirka 10 %. Med dessa forutsattningar okar dagvattenflodet fran Brattdsskolan med cirka 40 1/s,
frin Vommedalens forskola med cirka 13 1/s och fran Ostergardsskolan med cirka 60 1/s, se tabell

4-5.

Tabell 4-5 Dagvattenfléde (10-minutersregn med 8terkomsttid p8 10 8r)

Befintlig situation Framtida situation .
Okning

Area (ha) | Flode (I/s) |Area (ha) |Flode (1/s) a/s)
Brattasskolan
Tak 0,21 43,84 0,24 60,28 16,44
Vig 0,43 78,16 0,43 97,70 19,54
Lekplats/Grus 0,04 5,17 0,04 6,46 1,29
Naturmark 0,40 1,83 0,38 2,16 0,33
Total 1,08 129,00 1,08 166,61 37,61
Vommedalens
forskola
Tak 0,12 25,26 0,14 34,73 9,47
Viag 0,07 11,96 0,07 14,95 2,09
Lekplats/Grus 0,05 6,63 0,05 8,29 1,66
Naturmark 0,44 2,03 0,18 1,05 - 0,98
Total 0,68 45,88 0,43 59,02 13,14
Ostergardsskolan
Tak 0,35 72,40 0,39 99,55 27,15
Vig 0,45 81,61 0,45 102,01 20,40
Lekplats/Grus 0,31 41,92 0,31 52,40 10,48
Naturmark 0,44 2,03 0,41 2,33 0,31
Total 1,55 197,96 1,55 256,30 58,34
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4.4 Spillvattenfléde och vattenférsérjning

Vid byggnation av nya flerbostadshus kommer antalet personer som bor i centrala Kallered 6ka. Det
betyder att spillvattenflodet som avleds via det kommunala avloppssystemet okar.

Det ar okdnt hur ménga personer som bor i de befintliga byggnaderna idag och hur ménga nya
bostader som ska byggas, berakningen har baserats pa att det bor 4000 personer i omrédet.
Spillvattenflodet och vattenférbrukningen har utretts for 3 scenarier:

1) Noll alternativ: Det bor 4000 personer i omradet.

2) Alternativ 1: 500 nya ldgenheter byggs. Det betyder att antalet personer i omradet 6kar
med cirka 2000 personer.

3) Alternativ 2: 750 nya ldgenheter byggs: Det betyder att antalet personer som bor i omradet
okar med cirka 3000 personer.

4.4.1 Fl6desberakning

Spillvattenflodet for 4000 personer har uppskattats enligt Svenskt Vatten, publikation 9o.
Spillvattenflodet for mer &n 4000 personer har berdknats med dagsmedelférbrukning enligt
ekvation 2:

dd medel+p .
— % * kvation 2
(3600+24) Cd max * Ct max ekvatio

qs dim =

Spillvattenflode for ett bodstasomrade med 4000 personer motsvarar cirka 45 1/s, medan det i ett
omrade med 6000 respektive 7000 personer kravs cirka 57 1/s respektive 80 1/s, se tabell 4-6.

Tabell 4-6 Dimensionerande spillvattenfléde centrala K8llered

nollalternativ alternativ 1 alternativ 2

Nya ldgenheter -—- 500 750
Befintligt antal personer 4000 4000 4000
Tillkommande personer --- 2000 3000
Totalt antal personer 4000 6000 7000

qd medel (1/s) 220 220 220

cd max 1,9 1,9 1,9

ct max 2,35 2,35 2,35

qs dim (1/s) / spill-

forbrukning 45 68 8o

Motsvarande berdknade dricksvatten vattenflode for ett bodstasomrédde med 4000 personer blir
cirka 42 1/s, medan det i ett omrédde med 6000 respektive 7000 personer kravs cirka 52 1/s
respektive 56 1/s, enligt VAV P83.

4.4.2 Kapacitet pa befintliga ledningar

Minsta dimension pa spillvattenservis 4r DN 225 mm: Detta ger en kapacitet pa cirka 34 1/s (vid
0,5 % lutning). Befintliga spillvattenledningar (min. DN 225 mm och befintliga ledningslutningar)
har ddrmed tillracklig kapacitet for att kunna avleda spillvattenflodet fran ett omrade med cirka
2000 personer. For ett omrade med cirka 7000 personer krévs det en storre spillvattenledning om
samtliga hus ska anslutas till ssmma ledning. Detta klaras ocksd av med befintlig
ledningsdimension vilken ar en DN400 med fall i 0,8 % (Qmax =200 1/s) inklusive sdkerhetsfaktor
2,5.

Inkommande ledning till omradet pa dricksvattensidan utgors av en V355 PE och en V300, med en
dimensionerande vattenhastighet om 1 m/s, har de en kapacitet om ca 145 1/s. Ledningarna 6vergar
till en V300 och V150 for att sedan ytterligare forgrenar sig till V150 ledningar med rundmatning
inom omradet.

16



Hogsta tappstille ansatts till +45,5 moh fran planbeskrivningen. Men lagsta rekommenderade tryck
enligt VAV P83 pa 15 mvp erhalls en lagsta erforderlig tryckniva (mark+tryck) inom omradet pa
+60,5 moh. Ligsta dimensionerande tryckniva for omradet ar enligt M6lndals kommun?! + 77 méh.
Trycknivén i natet dr sdledes hogre &dn vad som erfordras fér den planerade
detaljplaneutbyggnaden.

Utifran befintliga ledningars kapacitet och erforderlig lagsta trycknivé ses nya fastigheter enligt
planforslaget kunna anslutas till befintligt vattenférsorjningssystem.

D4 dricksvattennitet dr en del av ett storre sammanhingande system kan en hydraulisk simulering
utforas i ett storre ssmmanhang for att erhalla mer noggrann dimensioneringsdata, vilket kan vara
aktuellt 1angre fram i arbetsprocessen.

1 Muntligen frén Lennart Svensson, 2017-10-20
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5 Férslag pa utformning av VA- och
dagvattensystem

I dagslaget finns det redan ménga VA-ledningar i centrala Kéllered. Nya bostader resulterar dock i
att nya servisledningar behover anslutas till det kommunala dagvattensystemet och att nya
spillvattenledningar behover anliggas vid Vammedalsvigen. I kapitel 5.1 beskrivs 16sningar for det
kommunala VA-systemet och i kapitel 5.2 beskrivs mdjligheter for dagvattenhantering pa
kvartersmark.

5.1 Kommunalt VA- och dagvattensystem

5.1.1 Anslutning servisledningar

De flesta nya servisledningarna for dagvatten, spillvatten och vatten kan anslutas direkt till
befintliga ledningar som finns vid VAmmedalsvéigen. For att kunna ansluta vissa av de nya husen till
det kommunala VA-systemet beh6vs det nya ledningar. Foreslagen 16sning for omrédet som helhet
redovisas i bilaga 3.

De nya husen som planeras i den véstra delen (vid delomréde 1 och 2) kan anslutas till befintligt
dagvatten och vatten i Vimmedalsvagen. For att kunna ansluta spillvattenservisledningar till det
kommunala systemet beh6vs det en ny spillvattenledning, se figur 5-1.

Figur 5-1 Ny spillvattenledning i VBmmedalsvégen

Anslutning av nya hus i den norddstra delen av planomradet beror pa utformningen av
kvartersmarken och den framtida marknivin. Nya hus foreslas anslutas till befintligt (kommunalt)
ledningsnit i Vammedalsvigen, se figur 5-2. Ny spillvattenledning erfordras pa en stricka i
Vémmedalsvéigen.
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Figur 5-2 Anslutning av servisledningar nordéstra delen av planomr8det

5.1.2 Alternativ for dagvattenhantering: Gréna avvattningsstrak

I omradet forekommer det redan manga dagvattenledningar och i princip kan nya hus anslutas
direkt till de befintliga ledningarna. Dagvattnet avleds da vidare nedstroms mot Hagabacken.
Fordelen med att ha kvar det befintliga systemet ar att befintliga dagvattenledningar inte behover
tas ur drift och att det inte kravs ndgon ombyggnation av systemet, vilket troligtvis ar den billigaste
16sningen.

Aven om det inte finns kiinda 6versvimningsproblem i omradet, kan det vara fordelaktigt med
hénsyn till framtida dndringar i nederbérdsmonstret, for milj6- och stadsupplevelsen samt
fororeningsreduktion att byta ut négra befintliga dagvattenledningar till grona avvattningsstrak
eller eventuellt komplettera befintligt system med dessa dtgarder.

5.1.2.1 Forslag till plats

Lampliga omraden &r bland annat vid delomréde 1, 2 och 6 samt vid de nya parkeringsytorna, se
bilaga 5. Har kan till exempel grona avvattningsstrék anliggas bredvid befintlig lokalgata och
planerade flerbostadshus, se figur 5-4 och figur 5-5. Det kan dven vara fordelaktigt att anlagga
grona avvattningsstrak vid planerade parkeringsytor, se figur 5-6.
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Figur 5-3 Befintlig parkering (delomr8de
7/8) planeras att byggas om till
kvartersmark. Gréna avvattningsstrék kan
placeras bredvid befintlig vag.

Figur 5-5 Bredvid befintlig lokalgata och
planerade flerbostadshus (delomr8de 12)
kan det eventuellt anldggas ett grént
avvattningstrak.

Figur 5-4 Gréasytor bredvid befintlig
lokalgata och befintligt hus planeras byggas
om till parkeringsplatser. Gréna
avvattningsstr8k kan anldggas hér och bidra
till ett mer attraktivt omr8de samt férdréja
och rena dagvattnet.

5.1.2.2 Principlésning

Syftet med grona avvattningstrak ar att dagvattnet utjamnas nira killan samtidigt som det renas.
Grona avvattningsstrak bibehaller den naturupplevelse som finns i den urbana miljon. Den exakta
utformningen av grona avvattningsstrak beror bland annat pa utrymme, markniva och vidare
utveckling av detaljplan. I samband med detaljprojektering kan den exakta utformningen utredas
vidare.

I princip avleds dagvattnet frén gator till ett dike bredvid vdgen. Har samlas dagvattnet och avleds
vidare med fordrojd avledning till det kommunala systemet eller recipienten. Grona avvattningstrak
kan till exempel anlidggas som ett drindike bredvid vagen som illustreras i figur 5-7 och figur 5-8,
men kan ocksa anlidggas som typ ’planteringsytor’ som illustreras i figur 5-7-10.
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Figur 5-9 Principritning avvattningstr8k med
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Figur 5-7 Avvattningstrék bredvid vég FOR AVWATTNING FRAN VAG, UTAN
BRADDUTLOPP*
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SANDFILTER

DRANERINGS—
LEDNING

Figur 5-10 Principritning planteringsytor,

Figur 5-8 Avvattningstr8k med véxter vid utan braddutlopp

parkering

5.2 Dagvattenhantering i kvartersmark

Dér det ar majligt bor dagvattnet tas hand om lokalt (LOD) med till exempel principlosningar som
beskrivs i kapitel 5.2.1.

Fordelen med LOD ér att dagvattenflodet fran planomradet kommer ha minimal paverkan pé det
kommunala dagvattensystemet. Det resulterar i ett mer robust dagvattensystem vilket framforallt &r
viktigt med hénsyn till extrem nederbérd och for att minska 6versvamningsrisken i nedstréms
beldgna omraden.
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5.2.1 Principlésningar LOD

Att utreda hur dagvattnet ska hanteras pé fastigheter och kvartersmark som &r aktuellt for
exploatering ingar inte i denna utredning och beskrivs darfor inte i detalj. Losningar bor efterstrava
att vattnet fordrojs med trog avledning och infiltreras sé ndra som majligt dar det fallit.

Grona tak/vegetationsklidda tak:

Grona tak kan minska flodet frén bebyggelse och har som fordel att minska energikostnader i
byggnader. En illustrativ bild redovisas i figur 5-11.

Figur 5-11 Gréna tak p§ Oskarlund v8rdboende i Karlstad (H8llbart byggande, 2016)

Oppet dike med eller utan drinledning:

I stillet for tata ledningar kan dagvattnet ledas vidare nedstréms via 6ppen dike, se figur 5-12.
Eventuellt kan en vandringsled ocksé fungera som avvattningstrak, se figur 5-13.

Figur 5-120ppen dagvattenhantering Figur 5-13 Oppen dagvattenhantering

Dagvattendamm/ ”dagvattentorg”

I stillet for att utjamna dagvattnet i ett underjordiskt magasin kan dagvattnet fordrgjas ovan
marknivé sa att det syns och naturupplevelsen 6kar. Vid brist pa utrymme kan en anldggning fa
olika funktioner sa som till exempel ett 'dagvattentorg’. Hir utjdimnas vattnet pa gatan, men nar
det &r torrt kan anlidggningen anvindas som lekplats eller torg. Ett exempel frain Huddinge
kommun redovisas i figur 5-14. Dagvattnet kan ocksé utjaimnas i en vat dagvattendamm, som
illustreras pa bilden i figur 5-15.
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Figur 5-15 V&t dagvattendamm i Malmé
(Svensk Byggtjénst)

Figur 5-14 Torr damm som ‘torg’ eller lekplats,
exempel frén Huddinge Kommun (2014)

Oppna dagvattenriinnor och linjeavvattning

Schaktning for dagvattenledningar kan minskas om dagvatten avleds via mark med till exempel
Oppna dagvattenrannor eller linjeavvattning, se figur 5-16 och figur 5-17.

Figur 5-16 Oppen dagvattenrédnna (St. Eriks, Figur 5-17 Linjeavvattning (Acodrén, 2016)
2016)

Dagvattenkassetter

Dagvatten fran parkeringsytor kan till exempel utjamnas i dagvattenkasetter. Beroende pé jordtyp
kan dagvattnet delvis infiltreras i marken alternativt utjaimnas innan vidare avledning. Se figur 5-18
for en principritning.

Figur 5-18 Principritning dagvattenkassetter (Uponor, 2016)
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Konventionellt utjimningsmagasin

Ett underjordiskt utjamningsmagasin kan férdr6ja dagvattenflodet under marknivan. Vid begrénsat
utrymme kan det vara en lamplig 16sning for dagvattenhanteringen. Ett underjordiskt magasin kan
till exempel utformas med stora betongror, se figur 5-19.

Figur 5-11 Utjdmningsmagasin av betong (ALFA rér)

Regnbiadd/Planteringsytor

Dagvattnet som rinner ner fran till exempel hus eller lokalgator kan utjamnas i planteringsytor
innan vidare avledning. Utformning beror pa faktorer som design och utrymme. Figur 5-20 och 5-
21 redovisar principlésningar for regnbadd/planeringsytor pa lokalgata.
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Figur 5-20, 5-21 Principlésning regnbddd/planteringsytor fér avvattning frén tak och lokalgator
(Rent dagvatten och SLU).
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5.2.2 Férdrojningskrav

Vid utjaimning av dagvatten pa kvartersmark i till exempel planteringsytor, dagvattenkassetter och
fordréjningsmagasin, bor den nédviandiga volymen iakttas. Volymen beror pa utloppskrav och
andelen hérdgjorda ytor.

For att fa en prelimindr uppfattning av hur stor denna volym bor vara for kvartersmark som
utvecklas med nya flerbostadshus i centrala Kéllered, har den nédvéndiga utjimningsvolymen p&
kvartersmark berdknats med tva metoder:

1) 10 mm nederbérd ska kunna utjaimnas innan avledning mot recipient

2) Approximativ berdkning av utjdamningsmagasin med (Svenskt Vatten, 2011):
*  Qut = ~121/s (motsvarar utflédet fran naturmark)
= Aterkomsttid = 120 ménader

Den beriknade utjaimningsvolymen redovisas i tabell 5-1. Det rekommenderas att
utjimningsvolymen &r den storsta volymen som berdknats med dessa metoder. Dessutom
rekommenderas att berdkningen anpassas till aktuella forutsattningar som till exempel andelen
hérdgjorda ytor, anslutningspunkter mot det kommunala systemet och valda 16sningar fo6r
dagvattenhantering vid detaljprojektering av fastigheterna.

Tabell 5-1 Utjdmningsvolym med tv8 berdkningsmetoder

BERAKNINGSMETOD
10 mm nederbord | qut = 12 l/s*
Area |Area_red Rekommenderad
Delomrade |(ha) |(ha) Volym (m3) Volym (ms3) volym (ms3)
1 0,18 0,09 9,1 8,4 9,1
2| 0,19 0,10 9,7 9,5 9,7
4 0,19 0,10 9,6 9,2 9,6
5| 0,32 0,16 16,2 225 225
6| 0,48 0,24 24,2 40,5 40,5
7 0,16 0,08 7,9 6,4 7,9
8| 0,5 0,07 7,5 5,6 7,5
9| 0,06 0,03 2.9 -2.2 2.9
10| 0,20 0,10 9,9 9,7 9,9
1| 0,31 0,15 15,4 20,8 20,8
18| 0,22 0,11 11,1 -5,0 11,1
Total 2,47 1,23 123,40 125,50 151,30

*que motsvarar cirka 2/3 av D160 ledning med lutning pd 0,5 %

Foreslaget sitt att hantera fordréjningsvolymer enligt tabell 5-1 ovan redovisas i bilaga 4. Det
foreslas att dagvattnet fordrojs genom grona avvattningsstrak och i Bilaga 4 presenteras tre olika
sétt avvattningsstraken kan utformas pé. Beroende pa val av 16sning och detaljutformning har de
foreslagna avvattningsstréken potential att fordréja mellan 57 och 263 m3 dagvatten, Det resulterar
att fordréjningsmagasinen med god marginal kan hantera den kravda volymen pé 151 m3 enligt
tabell 5-1. For dagvattenlosningar inom kvartersmark bor dessa regleras i plan.

Fordrojning av dagvatten kan dven ske pa allman mark med pga planomradets karaktir ses
mojligheterna till att 16sa detta pa kvartersmark storre utifran samma resonemang som frégan
géllande rening av dagvatten, se kap 6.3.3.
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5.3 Korsande ledningar

Det finns nagra storre ledningar som korsar det nya bostadsomrédet och som behover beaktas vid
uppritning av detaljplan, bade i markplaneringssyfte samt fér sk U-omréden. Dessa ledningar
behover laggas om/flyttas till nytt lage dar konflikt med byggnader mm inte infinner sig.

Dagvattenledning D600/D800 som korsar parkeringsytorna ar viktig med avseende pa
genomledning av naturflodet frin diket som finns norr om Streteredsviagen. Formodligen ar
vattenledningen V100GJJ och S225BTG av stor betydelse for bostadsomradet som ligger norr om
Streteredsvagen. Gemensam ny dragning for dessa ledningar foreslas vara att leda ledningarna runt
de tva nya huskropparna. Marken far projekteras sa detta ar hgjdmassigt maojligt samt att plats
ledningsratt kan sikerstillas.

Vatten och dagvattenledningarna vid Vaimmedalsvagens véstra dnde far flyttas soder om
huskroppen. Se figur 5-22 for en 6versikt pa dessa korsande ledningar i detaljplanomradet.

[J_T___ o
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Befintliga ledningar som i dagslaget ligger
under parkeringsytor och under gata

\—— L —T—‘n_:ﬁ f‘ —
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Figur 5-22 Befintliga ledningar som korsar befintliga parkeringsytor och befintlig gata (réda linjer
&r spillvattenledningar, bl8a linjer &r vattenledningar, gréna linjer &r dagvattenledningar och réd
streckad linje &r utredningsomr8desgréns)

Dessutom finns det ledningar i nordostra delen av utredningsomrédet som eventuellt paverkas av

konstruktionen av nya hus. Ledningsforslagen, redovisade i bilaga 3, pa nya ledningar innebér att
dessa ledningar kan slopas/rivas. Figur 5-23 illustrerar dessa korsande ledningar.
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Figur 5-23 Korsande ledningar vid planerade nya hus
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6

6.1

Schablonhalter

Fororeningsberakning

Fororeningshalterna i dagvattnet har uppskattats med Stormtacs schablonhalter (2017). I
planomrédet forekommer ytor som kan klassificeras som parkering, flerbostadsomréde, lokalgata,
villaomréde, skolomrade och parkmark. Schablonhalterna for respektive klass redovisas i tabell 6-1.

Tabell 6-1 Schablonhalter enligt Stormtac (2017) fér olika omr8den

Flerbostads- Villa-

Amne | Enhet | Parkering | omrade Lokalgata | omrade |Skolomrade |Parkmark
P ug/l 100 300 150 200 300 120
N ug/l 1100 1600 1300 1400 1600 1200
Pb ug/1 30 15 12 10 15 6
Cu ug/l 40 30 30 20 30 15
Zn ug/l1 140 100 70 80 100 25
Cd ug/l 0,45 0,7 0,2 0,5 0,7 0,3
Cr ug/l 15 12 1 4 12 3
Ni ug/l 4 9 1,2 6 9 2
Hg ug/l 0,05 0,025 0,06 0,015 0,03 0,02
SS ug/l 140000 70000 60000 45000 70000 49000
oil ug/l 800 700 170 400 700 200
6.2 Befintliga och blivande halter

Halterna av fororenade amnen har uppskattats for hela utredningsomréadet enligt schablonhalterna
som redovisas i tabell 6-1. Andringar i bebyggelse medfor en Andring i sammanstillning av
fororenade amnen i dagvattnet. Till exempel forvéntas halterna fosfor 6ka medan halterna bly och
zink férmodligen minskar.

Enligt Mo6lndals stads utkast till dagvattenpolicy ska en bedomning av vilka riktvarden som bor

uppnés goras fran fall till fall beroende pd markanviandning och kénslighet pa recipient. Som

vigledning hanvisar dagvattenpolicyn till mélvirden som stimmer 6verens med riktvirden

framtagna av Miljoforvaltningen i Goteborg, se tabell 6-2. Recipienterna Kéalleredsbicken och

Molndalsan uppnar i dagslaget ej god kemisk status enligt Vatteninformationssystem Sverige. Da
recipienterna har samma kemiska status som exempelvis Gota dlv, Fattighusan och Moélndalsén
anses det rimligt att anvinda Milj6férvaltningen i Goteborgs virden som maélvarden.

Dagvattnet som avrinner frén centrala Kéllered uppnér inte uppsatta méalviarden for de flesta

amnena. Det betyder att reningsatgéarder ar onskvart. Tabell 6-2 ger en 6versikt av forvantade halter
fororenade &mnen for bade befintlig och framtida situation.
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Tabell 6-2 Férvéntad halt féroreningar i dagvattnet

Goteborg
Amne Enhet Befintlig situation | Blivande situation | Riktvirden
P ug/l 240 125 50
N ug/l 1457 880 1250
Pb ug/l 17 12 14
Cu ug/l 31 20 10
Zn ug/l 101 66 30
Ccd ug/l 0,6 0,34 0,4
Cr ug/l1 12 7 15
Ni ug/! 7 4 40
Hg ug/l 0,03 0,02 0,05
SS ug/l 57328 60000 25 000
oil ug/l 666 413 1000
6.3 Reningsatgarder
6.3.1 Principlésningar

Dagvatten kan renas med olika metoder och i samband med dagvattenférdrdjning. I detta kapitel
beskrivs dtgarder som kan vara lampliga for centrala Kallered.

Brunnsfilter

Ett brunnsfilter kan placeras i dagvattenbrunn eller vid utlopp. Dagvatten som rinner genom detta
filter renas. Partiklar och tungmetaller reduceras i dagvattnet. Reningsgrad av brunnsfiltret beror
pé underhall. For att bibehélla god reningsfunktion behover filter bytas minst 1 gdng per ar.
Fordelen &r att det ar enkelt och smidigt att installera. Figur 6-2 visar ett exempel pa brunnsfilter.

Oljeavskiljare

En oljeavskiljare kan anvidndas for trafikbelastade ytor som till exempel vigar, garage och
parkeringsplatser. Verksamheter dir det finns risk for att olja eller oljeférorenat vatten kan né spill-
eller dagvattennitet ska ha en oljeavskiljare (Goteborg Stad). Utan oljeavskiljare kan oljan n&
reningsverk eller sjoar och vattendrag och dirmed medfor skada. En enkel principritning av en
oljeavskiljare redovisas i figur 6-1.

Figur 6-1 Principritning oljeavskiljare (Naturv8rdsverket, 2007)

Figur 6-2 Brunnsfilter
(Flexiclean, 2016)
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Torrt dike och vat damm

Syftet med torra diken och vdta dammar ar inte endast att fordr6ja dagvattnet utan ocksa att rena
dagvattnet innan vidare avledning. I jimf6relse med underjordiska konstruktioner, sdésom magasin,
ar denna 16sning relativt billig men kraver mer yta pd marken. Dessutom behover slanter skotas sé
att de hydrologiska funktionerna och reningsfunktionerna inte minskas.

Magasin

Ett makadamfyllt magasin eller ett magasin med filter kan bédde utjamna och delvis rena dagvattnet.
Ett magasin &r oftast dyrt men fordelen ar att det tar ytmassigt mindre plats 4n exempelvis en
damm.

6.3.2 Féroreningsreduktion

Reningsgraden for de olika atgidrderna redovisas i tabell 6-3. Vata dammar och torra diken renar
framforallt fosfor och kvive, medan oljeavskiljare och brunnsfilter framforallt filtrerar ut
tungmetaller.

Tabell 6-3 Reningsgrad fér olika renings8tgédrder (Stormtac, 2017)

. Lamellolje- Makadamfyllt | Magasin med
Amne | avskiljare | Brunnsfilter | Torrt dike | magasin filter

P 0% 40 % 85 % 35 % 45 %
N 5% 10 % 90 % 45 % 15 %
Pb 15 % 60 % 0% 75 % 75 %
Cu 10 % 55 % 70 % 70 % 60 %
n 10 % 55 % 85 % 70 % 70 %
Cd 10 % 40 % 0% 60 % 75 %
Cr 0% 55 % 0% 70 % 70 %
Ni 0% 55 % 0% 55 % 55 %
Hg 0% 0% 0% 40 % 45 %
SS 15 % 10 % 95 % 80 % 80 %
olja 80 % 30 % 0% 75 % 85 %
6.3.3 Atgarder for centrala Kallered

For att minska halten fororeningar kréavs reningsatgarder pa parkeringar, gator och
bostadsomraden. Fyra alternativ med en kombination av olika dtgérder har undersokts:

e Alternativ 1: planteringsytor vid nya flerbostadshus och oljeavskiljare vid
parkeringsplatser

e Alternativ 2: planteringsytor vid nya flerbostadshus, oljeavskiljare vid parkeringsplatser
och brunnsfilter i dagvattenbrunnar vid skolomréden

e Alternativ 3: planteringsytor vid nya flerbostadshus, oljeavskiljare samt brunnsfilter vid
parkeringsplatser, brunnsfilter i dagvattenbrunnar vid lokalgator och planteringsytor vid
skolomréden

e Alternativ 4: planteringsytor vid nya flerbostadshus, oljeavskiljare vid parkeringsplatser
och planteringsytor vid skolomraden

Resultatet av dessa berdkningar redovisas i tabell 6-4. Det kravs ménga atgarder for att uppna
mélviirdena. Aven en kombination av brunnsfilter och oljeavskiljare vid parkeringsplatser,
brunnsfilter i rdnnstensbrunnar pa lokalgator, och planteringsytor vid bade de nya
flerbostadshusen och skolomraden uppnar inte dessa krav. Tillimpning av dessa atgarder resulterar
dock i en rejal minskning av halterna fororeningar i dagvattnet. Vill man gora ytterligare
forbattringar ger det betydande konsekvenser for markanviandningen, exempelvis anldggande av
dagvattendamm. Jamfor man fororeningshalterna med de halter som har beridknats for befintlig
situation minskar halten av utslidppta fororeningar, se tabell 6-5. Med tanke pa den héga andelen
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hérdgjorda ytor och att féroreningskoncentrationerna kan minskas frén befintlig situation bedoms
det rimligt att inte kréva rening for att uppna alla malviarden. Det reningsalternativ som ger bast
reningseffekt bor viljas, vilket ar alternativ 4.

Tabell 6-4 Rening av dagvatten i centrala K8llered

Amne | Enhet | Alternativi | Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4 Malvirden
P ug/l 249 211 169 164 50
N ug/l 1223 1172 770 757 1250
Pb ug/l 16 13 16 14 14
Cu ug/l 26 20 19 17 10
Zn ug/1 81 64 55 48 30
Ccd ug/l 0,7 0,6 0,7 0,6 0,4
Cr ug/l1 12 10 12 11 15
Ni ug/l 8 7 8 8 40
Hg ug/l 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05
SS ug/l 57902 55701 36989 35906 25 000
olja ug/l 640 574 640 634 1000
Tabell 6-6-5 Koncentrationer efter rening jamfért med befintlig situation
Befintlig
Amne | Enhet | Alternativi | Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4 situation
P ug/l 249 211 169 164 240
N ug/l 1223 1172 770 757 1457
Pb ug/l 16 13 16 14 17
Cu ug/l 26 20 19 17 31
Zn ug/l 81 64 55 48 101
Cd ug/l 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6
Cr ug/l 12 10 12 11 12
Ni ug/l1 8 7 8 8 7
Hg ug/l 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
SS ug/! 57902 55701 36989 35906 57328
olja ug/l 640 574 640 634 666

Resonemang och 6verviagande har forts i utredningsarbetet om dagvattenlosningarnas placering pa
allman- kontra kvartersmark. Detaljplaneomrédet ar indelat i allmén mark och kvartersmark. Den
allménna marken utgors fraimst av vigomraden och park. Det bedoms framst vara parkomradena
som kan anvandas till hantering av dagvatten, utéver de redan féreslagna i kap 5.1. Parkomradena
ligger i norra delen vid skolan och i sydvéstra delen i omradets 1agpunkt. I detta fall &r det sydvastra
parkomradet mest rimligt, fraimst ur topografisk synpunkt. Den sydvéstra parkens placering kontra
den nya planerade bebyggelse gor dock att dagvattnet méaste ledas dit, d& troligtvis i ledningar.
Erforderliga ledningsarbeten bedoms som relativt omfattande for att leda dagvatten till
parkomradet.

Sammantaget ses det sydvéstra parkomradet framst som en alternativ majlig plats for hantering av
dagvattnet.
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7 Oversvdmningsanalys

7.1 Teoretisk kapacitet pd dagvattenledningar

Den teoretiska kapaciteten pa dagvattenledningar i VAmmedalsvagen har uppskattats med hjilp av
Coolebrooks diagram. Information om lutning och dimensioner har tagits fram frén ledningskarta
(MolIndals stad).

Da det endast ar aktuellt att bygga om parkeringsplatser till bostéder i omradet vid
Vémmedalsvagens norra sida ar det dar kapaciteten pé dagvattenledningar har berdknats.

I bilaga 5 redovisas vilka ledningar som &r aktuella for utredningen samt deras teoretiska kapacitet.

I tabell 7-1 redovisas den teoretiska kapaciteten samt det ackumulerade flodet. Vattenhastigheten i
dagvattenledningar har antagits vara cirka 1,5 m/s och cirka 0,5 m/s pa tomter. Det resulterar i att
rinntiden frén tomt till slutpunkt av respektive ledningsstracka varierar mellan cirka 4 och 6
minuter. Det betyder att avrinnande dagvatten ackumuleras i ledningssystemet. I verkligheten kan
flodet i dagvattenledningen dock avvika frin det teoretiskt uppskattade flodet pa grund av till
exempel variation i rinntiden fran tomtmark till inloppspunkt eller uppddammande effekter som
orsakas av fyllda ledningar nedstroms.

Aven med detta i dtanke visar resultaten att dessa ledningar har bra kapacitet i forhallande till
forvantat flode med undantag av ledning 14. Har finns risk att dagvattnet avrinner via gator och inte
via ledningssystemet redan vid ett 10-arsregn. I 6vrigt visar den teoretiska flodesberdkningen att
ledningar bor klara ett 10-arsregn med regnvaraktighet pa 10 minuter. Detta stimmer 6verens med
muntliga uppgifter frin Molndals stad som konstaterar att inga 6versvimningar ar kinda for detta
omrade. Diaremot ger ett 100-arsregn sannolikt problem da kapaciteten i ledningssystemet inte
racker for dessa floden.

7.2 Datorsimulering 100-arsregn

For att fa battre insikt i vilka ledningar och brunnar som inte klarar ett 100-ars regn har det gjorts
en datorsimulering med mjukvaruprogram Storm och Sanitary Analysis. Resultatet av
datorsimuleringen redovisas i figur 7-1. De flesta ledningarna kommer férmodligen fyllas upp och
brunnarna 6versvimmas.
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Figur 7-1 Datorsimulering med Storm och sanitary analysis (100 8rsregn, modifierad rationella
metoden). Réda linjer visar fulla ledningar och bl8a brunnar visar brunnar som éversvdmmar.
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Tabell 7-1 Kapacitet i ledningar samt ackumulerade fléden fér 10- och 100-8rsregn.

Ackumulerade |Ackumulerade
Kapacitet i floden (1/s), floden (1/s),
Ledning Dimension | Lutning | ledning (I/s) | 10-arsregn 100-arsregn

stricka 1

1A 150 5,14 37,6 26,22 56

1B 150 5,14 37,6 28,96 62

2A 225 2,80 81,3 28,06 62

2B 225 3,30 88,3 39,44 85

2C 225 3,81 94,9 41,99 90

225 9,50 150 7,06 15

255 5,21 111 28,14 60

300 5,37 113 70,14 150
stricka 2

6A 225 0,5 34,2 41 89

6B 225 0,5 34,2 51 110

7A 300 2,06 149 62 134

7B 300 2,06 149 62 134

8 300 1,01 104 96 205

9A 300 3,51 195 116 249

9B 300 3,51 195 133 286
stricka 3

10 225 0,91 46,2 9 20

11A 225 1,66 62,6 20

11B 225 1,66 62,6 22 48

12A 225 1,87 66,4 22 48

12B 225 1,87 66,4 31 67

12C 225 1,87 66,4 40 86

13A 300 0,73 88,7 45 96

13B 300 0,73 88,7 81 174

13C 300 0,73 88,7 88 189

14A 300 0,5 73,3 109 234

14B 300 0,5 73,3 121 260

14C 300 0,5 73,3 133 286
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7.3 Befintliga ytliga avrinningsvagar

Vid hindelse av ett extremt regn kommer dagvattensystemet 6verbelastas och vattnet kommer
istdllet avrinna ytligt. De ytliga avrinningsvidgarna har undersokts genom modellering i ArcGIS med
h6jdmodell given av Mo6lndals kommun. Befintliga byggnader har integrerats i modellen. Resultatet
av modelleringen redovisas i Figur 7-2. Som figuren visar sa rinner vattnet i omrédet mot sydvist.

Figur 7-2 Modellerade ytliga avrinningsvagar

7.4 Hagabacken

Hagabacken dr omradets naturliga lagpunkt och Hagabiacken ar genom hela planomradet
kulverterad i tva stycken 1000 mm BTG ledningar. Det innebér att allt dagvatten inom planomradet
under normala forhéllanden avleds till backen via ledningssystem. Kulverteringen av backen
upphor soder om planomradet innan den rinner under jarnviagen och E20/E6 via trummor.
Hagabécken har ett avrinningsomrade som strécker sig utanfor planomradet vilket innebar att
flodet i backen inte endast paverkas av dagvatten fran planomrédet. Med hjalp av hgjdkurvor och
avgransning av SMHI delavrinningsomréde enligt Lansstyrelsens vattenkarta har Hagabéacken
avrinningsomrade innan den rinner under jarnvigen uppskattats och redovisas i figur 7-3.

Vid héndelse av ett skyfall s kommer ledningssystemen i omrédet vara hogt belastade och
kapaciteten i ledningar samt kulverten ar det som framforallt kommer avgora vilket flode som
kommer rinna ut ur kulvertsystemet under jarnvagen och vidare under E20. Ledningar i dag inom
tatbebyggda omraden ska enligt Svenskt Vattens publikation P110 dimensioneras fér en
aterkomsttid pa 20 ar for trycklinje i markniva. Dagvattensystemet inom planomradet kommer
séledes som mest kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid och varaktighet 10 min till
Hagabécken. Resterande del avbordas via ytmassig avrinning.

Hagabécken leds under jarnviagen och E20 genom trummor. Dessa trummor dimensioneras
normalt sétt for ett 50-arsflode. For att inte 6ka belastningen pd trummorna fran
detaljplaneomradet foreslas det att fléden vi 100-&rsregn ska fordrojas sé de inte 6kar jamfort med
dagsliget.
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Figur 7-3 Uppskattat avrinningsomr8de till Hagabdcken markerat med bl§tt. R6d markering visar
planomrédet
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7.5 Konsekvenser av skyfall

Syftet med denna del av utredningen &r att utreda konsekvenserna vid ett skyfall inom planomradet
och foresla dtgarder som inte forvarrar en sdédan handelse jamfort med om den hade uppstéatt idag.
P4 sa sitt hanteras fordndringen av detaljplanens péverkan pa omradet ur 6versvimningssynpunkt.
Konsekvenser som uppstéar utanfor planomrédet beskrivs har endast 6versiktligt. Djupare utredning
for hur konsekvenser kan hanteras ingar inte i denna rapport da det kraver en analys av hela
avrinningsomradet och inte endast planomradet. Eventuella floden som belastar planomradet
uppstroms ar inte med i berdkningarna.

Analysen av omradets avrinningsvégar visar att hela planomradet avvattnas mot sydvést. Den
langsta rinntiden for dagvattnet inom planomradet ar beréknad till cirka 30 minuter som darfor har
valts att anvindas som den dimensionerande varaktigheten. Konsekvenser av ett skyfall studeras
for ett regn med 50, 100 och 200 &rs dterkomsttid. Tabell 7-2 redovisar fléden som uppstar inom
planomrédet for befintlig situation samt efter exploatering. Vid handelse av regn med &terkomsttid
pa 50, 100 respektive 200 &r och en varaktighet pa 30 minuter. Tabellen redovisar dven skillnaden i
flode mellan den befintliga situationen och efter exploatering och vilken volym som kravs for att
fordroja flodesskillnaden.
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Tabell 7-2 Befintliga och framtida dagvattenfléden vid skyfall berdknat fér regn med 50, 100 och
200 8rs terkomsttid och en varaktighet p8 30 minuter. Skillnaden i fléde mellan befintlig
situation och framtida situation samt krdvd volym fér att férdréja flédet till flodet fr8n befintlig

situation.
Befintlig situation Framtida situation
Area_red | Flode Area_red | Flode Slflllnad
Aterkomsttid | (ha) ad/s) (ha) q/s) [f16ded/s)  |volym (m3)
50 &r 5,33 1050 6,25| 1540 490 880
100 &r 5,33 1320 6,25 1930 610 1100
200 ir 5,33 1660 6,25 2430 770 1390

Enligt GIS-analysen samt hjder pa brunnar lutar vigen svagt soder ut efter korsningen med
backen. Det tyder pé att omrédet ar en lagpunkt och att vattnet kommer rinna pd Gamla riksviagen
och troligtvis ansamlas dar men den exakta utbredningen utanfér planomrédet ar osidker. Utmed
vigen gar en trottoar med kantsten vilket kommer hindra vatten att rinna ner till backen innan
vatten eventuellt stiger till nivin dir det rinner 6ver kanten. Kan inte vatten rinna ner i backen
kommer det ansamlas i lagpunkten.

For att inte forvirra situationen vid handelse av ett regn med 100-4rs dterkomsttid jamfért med
dagslaget bor majlighet till fordrojning skapas inom planomrédet. Fordrojs flodet sa det motsvarar
dagens flode kréavs en fordréjningsvolym pé cirka 1100 m3. D4 vattnets ytliga avrinningsvagar leder
mot det sydvéstra hornet av planomradet dr det en 1dmplig plats att skapa mojlighet till férdrojning.

7.6 Forslag pa atgarder
Oversvimningsbara/Multifunktionella ytor

En 6versvidmningsbar yta har som funktion att férdrgja och jamna ut dagvatten. Magasinet anlaggs
pé ytor som normalt anvénds for andra &ndamal i parker alla andra allmdnna utrymmen. Det ar
relativt 1att att anldgga och kan kombineras med andra anvidndningsomrdden om magasinet inte
ges ndgon permanent vattenspegel. Exempel pd multifunktionella ytor kan ses i

figur 7-4 — figur 7-6.
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2015)

Figur 7-5 Yta fér exempelvis lek och som kan till§tas att 6versvdmmas vid kraftiga regn (CIRIA,
2015)
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Figur 7-6 Exempel p& multifunktionell social yta vid stérre regn &n dimensionerande kan fungera
som o6versvdmningsbar yta (CIRIA, 2015)

Ytliga avrinningsvéigar inom planomrédet leder dagvatten mot sydvést dér det planeras att anlaggas
en park, se figur 7-6. Parken foreslas anldggas som en multifunktionell yta som kan fungera som en
oversvimningsbar yta vid skyfall. Ytan designas for att normalt vara torr men kan 6versvimmas i
héndelse av ett skyfall. Ett mindre dike kan anlaggas genom parken for att avleda ytligt dagvatten
vid normala regn. I hdandelse av skyfall kommer dagvattensystemet inte ha tillracklig kapacitet och
dagvatten kommer avledas ytligt. De ytliga avrinningsvagarna foreslas leda till den foéreslagna
oversvimningsbara ytan som bor forses med ett strypt utlopp och dirigenom fordréja stora regn
och flodestoppar. Parken técker en yta pé cirka 3100 m2. For att fordréja flodet som uppstar vid ett
regn med 100 ars dterkomsttid kréavs en tillgdnglig volym pa 1100 ms3 vilket innebér att parken
generellt behover sdnkas cirka 35 cm. For att fordrdja ett 200-arsflode kravs en volym pé 1390 m3
vilket kraver ett djup pé cirka 45 cm. Vid utformning av en 6versvimningsbar yta behover det
sakerstallas att det ytligt avrinnande vattnet kan ledas in pa ytan och inte skdrmas av med

Park - foreslds utformas som
en multifunktionell yta

T TV Y T g/

Figur 7-7 Planomr8det - bl§ markering visar park som kan utformas som en multifunktionell yta
som kan éversvémmas vid ett skyfall
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Hojdséittning

Det ar viktigt med en genomtédnkt hgjdsattning for att minimera konsekvenser vid ett skyfall. Det
bor sikerstillas att det finns ytliga avrinningsvagar och att de inte blockeras av den nya
exploateringen. Hojdséttningen bor planeras si instdngda omréden inte skapas. Hojdsdttning kring
byggnader ska planeras s& dagvatten rinner bort fran huskroppen. Marken narmast byggnader bor
ges en ordentlig lutning och Svenskt vattens publikation P105 rekommenderar att de tre ndrmaste
metrarna ska ha en lutning pé 1:20. Vid hgjdséttning av gator och fastigheter &r det viktigt att gator
laggs lagre dn fastighetsmarken s att dagvatten kan rinna ytledes vid extrema regn.
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8 Slutsatser

I denna utredning har det befintliga VA- och dagvattensystemet undersokts for att klargora hur
dagvatten kan hanteras med hénsyn till den planerade byggnationen.

Dagvattenflodet fran centrala Kéllered samt de tre skolomrédena forvéantas 6ka till f6ljd av 6kad
andel hardgjorda ytor samt mer intensiv nederbord. I centrala Kallered dkar dagvattenflodet med
cirka 200 1/s och dagvattenflodet fran de tre skolomrédena forvantas 6ka med cirka 100 1/s.

Med hiansyn till hallbar dagvattenhantering rekommenderas det att LOD-principen tillimpas vid de
nya bostadsomradena. Det nodvandiga utjamningsmagasinet for att fordroja dagvattnet i de nya
bodstadomradena har uppskattas till totalt cirka 150 m3. Denna volym bor man ha i dtanke vid
vidare utveckling av detaljplanen. Beroende pa utformning och valda anslutningspunkter kan
denna utjamningsvolym delas upp och flera mindre magasin anlaggas. Reglering bor ske i plan for
att hantera férdréjningsvolymer inom kvartersmark d& hanteringen pa allmin platsmark ses som
begriansad.

Vid anlaggning av nya parkeringsplatser ar det 6nskvart att anvinda LOD-principen si att
dagvatten fordrdjs och renas nara kéllan. Fordelen med grona avvattningsstrak ar att det utjamnar
dagvattenflodet, renar dagvattnet och samtidigt 6kar gronytorna i omradet. Det rekommenderas att
utformning av 6ppna dagvattensystem beaktas i detaljplanen da det paverkar marknivan, utrymmet
bredvid den befintliga vagen och de nya bostadsomrédena.

Anslutning av framtida serviser for VA-ledningar kan till stor del ske mot befintliga ledningar i
Vémmedalsvagen. P4 ett antal strackor kommer ledningar behova laggas om.

Kapaciteten pa de befintliga dagvattenledningar som ar aktuella f6r anslutning av de nya
bostadsomradena har undersokts. De flesta ledningarna har bra kapacitet och skulle troligtvis
avleda dagvattnet utan problem vid anslutning. Enligt muntliga uppgifter fran Molndals stad
saknas information om tidigare 6versvamningar vilket indikerar att brunnar 6versvimmar endast
tillfallig utan att leda till storre problem.

Ett 100-arsregn skulle sannolikt resultera i fyllda ledningar och brunnar. Dagvatten kommer da
avledas via ytliga rinnvégar. Ytliga rinnvéagar inom planomrédet leder vattnet mot sydvist. Det
foreslés att en Gversvamningsbar yta skapas i planomradets sydvastra del i den sa kallade
triangelparken genom att sinka parken s& den far tillracklig kapacitet att fordrdja flodet som
uppkommer vid ett regn med en dterkomsttid pa 100 ar.

Da de nedstroms belidgna Kalleredsbacken samt Mdélndalsan inte uppnar god ekologisk kvalitet ar
det viktigt att dagvattnet renas innan det nér dessa. Fororeningshalterna samt
fororeningsreduktion har berdknats med schablonhalter. Det &r viktigt att beakta att
schablonhalterna ger grova uppskattningar om férviantade fororeningar samt reningsgraden och ger
anvisningar om vilka halter som bor hanteras. Uppskattade halter efter reningsatgéarder ger insikt i
halterna som troligvist nér recipienten. De exakta fororeningarna varierar till foljd av bland annat
trafikintensitet, nederbordsmonster och skotsel av reningsanldggning. Det betyder att forviantande
fororeningshalter bor anvindas som en fingervisning om vilka halter som férekommer. Vid behov
av kunskap om de exakta fororeningshalterna som forekommer i dagvattnet bor det provtagning
och analys genomforas.
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