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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

MadlIndal Stad arbetar med att upprétta en ny detaljplan for fastigheterna Stretered 1:181,
1:192 mfl i 6stra Kallered, belaget vid Stenmursvagen néra Tulebosjon.

Planomradet ar uppdelat i tva delomraden, dar det ena omradet pa ca 1 ha innefattar
fastigheten 1:181 som &r en langstrackt fastighet langs Stenmursvagen samt del av
angransande fastigheter Stretered 1:191 och Vammedal S:8. Fastigheten ar idag bebyggt
med en fore detta panncentral och verkstad. Det andra delomradet pa ca 0,45 ha
innefattar fastigheterna 1:192 och 1:184 samt mindre delar av angransande fastigheter.
Fastigheterna ar idag bebyggda med en lagre industribyggnad pa Stretered 1:192 och en
byggnad som idag anvéands som gruppboende pa Stretered 1:184. Planomradesgransen
kan ses i Figur 1.

Figur 1 Oversiktskarta med detaljplangransen markerat i gult. (Kalla Eniro)

Detaljplanen innefattar mojligheten till uppforande av 4 lagre flerbostadshus pa
Stretered 1:181 samt tva flerbostadshus pa 3—4 vaningar pa 1:192 som skapar en
gardsbildning med befintligt flerbostadshus pa 1:184. Syftet ar ocksa att dndra
anvandning till bostadsandamal pa Stretered 1:184 samt att l6sa parkering, vagar och
bostadsgardar m.m. for ny och befintlig bebyggelse inom planomradet. Figur 2 visar
foreslagen ny utformning for fastighet 1:181 och Figur 3 visar foreslagen utformning av
delomradet med fastigheterna 1:192 och 1:184.




Figur 3 Illhstrationsplan 1:192 och 1:184




1.2 Uppdragsbeskrivning

Atkins Sverige AB har fatt i uppdrag av Molndal Stad att utféra en VA- och
dagvattenutredning som underlag for den nya detaljplanen. Utredningens syfte &r att
utreda detaljplanens paverkan pa befintligt VA- och dagvattensystem samt dess
dagvattenrecipienter, och ta fram l&mpliga principlésningar for fordréjning och rening
av dagvatten inom planomradet. Utredningen ska ocksa innefatta en dversiktlig
skyfallskartering, samt uppskattning av investerings- och driftskostnader och
ansvarsfordelning for de foreslagna dagvattenatgarderna.



2. Forutsattningar

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Molndal Stad har en dagvattenstrategi, beslutad 2016-11-16 av kommunfullméktige,
som ligger till grund for utredningen. Foljande principer star som centrala i
dagvattenstrategin:

e Dagvattnet ska ses och utnyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet.
Utformningen ska integreras i den byggda och planerade miljén och styras av
funktionella och estetiska principer.

e Hanteringen av dagvatten ska ske i robusta system och sékerhets- och
skotselfragor ska beaktas redan i planeringsskedet.

e Daguvattnet ska i forsta hand omhandertas och renas néra kallan. Den naturliga
vattenbalansen ska i mojligaste man bibehallas.

e Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbdrd med dagens- och framtida
klimat utan allvarliga skador pa anlaggningar och ménniskors hélsa.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnét
och recipienter begransas. Recipientens kanslighet for flode och féroreningar
ska beaktas i val av l6sningar.

2.2 Dimensionerings- och fordrojningskrav

Uppdraget innefattar redovisning av fléden for dimensionerande 10- samt 100-arsregn.
Vid berékning av framtida floden redovisas floden fore och efter fordréjning,
klimatfaktor ska beaktas.

Enligt Molndal Stads “Riktlinjer for dagvattenhantering vid parkeringsytor” ska
dagvattenanlaggningar dimensioneras for att kunna fordréja 20 mm nederbord fran
héardgjorda ytor. Aven i Mélndals stads “Riktlinjer for rening av dagvatten” stir dven
namnt att ~’Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor
fordrojas och renas i hallbara dagvattenanlaggningar. Dagvattenanlaggningar ska
dimensioneras for att kunna fordroja 20 mm nederbdrd fran hardgjorda ytor for att
uppna malen i enlighet med stadens dagvattenstrategi. ”

2.3 Reningskrav

| MélIndal Stads "Riktlinjer for rening av dagvatten” beskrivs det att kvalitetskraven for
dagvattnet till recipient beror pa vilken typ av yta som avvattnas, samt till vilken
recipient som dagvattnet leds till. Detta redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Matris for reningskrav

Mycket kanslig | Omfattande rening Rening Enklare rening

Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning




Det befintliga dagvattensystemet i omradet ar kopplat till Tulebosjén, medan
planomradet i fraga ligger inom avrinningsomradet for Molndalsan. Dagvattnet som
avleds via ledningssystemet hamnar ddrmed i Tulebosjon, medan det som avleds ytledes
till Tulebovagen och Stenmursvégen i slutandan hamnar i Moélndalsan. Tulebosjoén ingar
i huvudavrinningsomradet for Lindomean/Kungsbhackadn som anses vara en Mycket
Kénslig recipient, medan Molndalsan anses vara en kanslig recipient.

Markanvandningen inom detaljplanen for Stretered 1:181 och 1:192 m.fl. kan
kategoriseras som Medelbelastad yta da det innefattar flerfamiljsomrade. Kraven fran
omradet blir utifrdn ovan matris for rening, vilket enligt riktlinjerna innebar avskiljning
av partiklar och filtrering med exempel som biofilter, magasin med filter eller liknande.
MolIndals Stads riktlinjer &r baserade pa de malvérden i utslappspunkt som tagits fram
av Miljoforvaltningen, dessa malvarden presenteras i Tabell 2.

Tabell 2 Malvarden for dagvatten i utslappspunkten i Mélndal Stad

Arsenik (As) 15 pg/l1

Krom (Cr) 15 pg/l1

Kadmium (Cd) 0,4 ng/l1

Bly (Pb) 14 pg/1

Koppar (Cu) 10 pg/1

Zink (Zn) 30 pg/l

Nickel (Ni) 40 pg/1

Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/1

PCB 0,014 pg/l1

TBT 0,001 pg/l1

Oljeindex 1000 pg/1

Bens(a)pyren 0,05 pg/1

MTBE 500 pg/1

Bensen 10 pg/l1

pH 6-9

Totalfosfor 50 pg/l1

Totalkvave 1250 pg/1

TOC 12 mg/1

Suspenderat material 25 mg/1

Partiklar Krav pa minst 90 % avskiljning av partiklar > 0,1 mm om
partiklarna kommer fran tvitt-processer utomhus eller
motsvarande.

Flode [ utslappspunkt i recipient far utsldppsméngden, som

momentanvarde, vara hogst 1/10 av recipientens
momentanflode

2.4 Miljokvalitetsnormer

Utdver riktvardena ska bedomning av miljopaverkan dven baseras pa recipientens ekologiska
och kemiska ytvattenstatus. Detta gors for att ta hansyn till platsens specifika forutsattningar
och hur dessa forhaller sig till riktvardena framtagna for dagvattenplanen. Dagvatten som
uppstar inom planomradet avvattnas framst mot Tulebosjon, men en mindre del av
planomrade avvattnas till MéIndalsan.



2.5 Koordinat- och hojdsystem

Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

2.6 Erhallet underlag

Foljande underlagsmaterial har legat till grund fér denna utredning:

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning Stretered 1:181 och Stretered 1:192,
WSP, 2020-11-11

Geoteknisk PM, Mdlndal, Stretered 1:181 & 1:192 m.fl., detaljplan,
Geos, 2020-12-04

Markteknisk undersékningsrapport, Mdlndal, Stretered 1:181 & 1:192 m.fl.,
detaljplan, Geos, 2020-10-30

Maolndals stads dagvattenstrategi, 2016-11-16
Maolndals stads riktlinjer for rening av dagvatten, 2018-10-19
Maolndals stads riktlinjer for dagvattenhantering vid parkeringsytor, 2018-10-19

Rekommendationer for hantering av éversvamning till féljd av skyfall,
Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra Gotalands 1an

Digital grundkarta fran Mélndals Stad

Ledningsunderlag fran Mélndal Stad, MdIndal Energi, Ellevio, Skanova och
Stadsnatsbolaget (via Ledningskollen)



3. Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markanvandning

Planomradet ar pa ca 1,44 ha, fordelat pa 1 ha for 1:181 m.fl. och 0,44 ha for 1:192
m.fl., och bestar idag av mest tak, hardgjord yta och grénytor, se Figur 4.

Markytan pa fastighet 1:181 varierar med nivaer ungefar fran +56 i norr till +53 i soder.
Vaster om fastigheten sluttar det brant ner mot Tulebovagen. Markytan inom 1:192
m.fl. &r i huvudsakflack med niva om +47 med en liten forhojning fran den nord Gstra

delen fran +48.
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Gronyta/Naturmark

Grusad yta

Figur 4 Befintlig markanvandning inom planomradet

Nedan i Tabell 3 redovisas de olika ytorna for respektive delomrade och markanvandning.

Tabell 3 Areor for befintlig markanvandning inom planomradet

Takyta 0,07
Hardgjord yta 0,13
Gronyta/Naturmark 0,80
Grusad yta 0,01
Totalt 1,01

0,10 0,17
0,19 0,32
0,15 0,95

0,01
0,44 1,44



3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Infiltrationskapaciteten i jorden paverkar utformningen av dagvattenlosningen for
planomradet. Enligt SGU:s jordarskarta (Se Figur 5) bestar planomradet av framst
moran med en skattad méktighet pa 5-10 m. Geos (Geotechnical Engineers of Sweden
AB) har utfort en geotekniks undersokning for detaljplanen, en sammanfattning av
resultatet av den undersokningen redovisas i detta kapitel.
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Figur 5 Utdrag fran SGU:s jordartskarta (www.sgu.se)

3.2.1 Stretered 1:181

Inom omradet for Stretered 1:181 anses SGU:s jordartskarta stamma val Gverens med
utforda undersokningar, dar omradet ser ut att ha en jordlagerfoljd pa ca 1 m fyllning
foljt av friktionsjord. Méktigheten pa friktionsjorden &r dock storre i verkligheten an det
skattade vardet, da djupet till berg bedoms vara minst 20 m enligt Geos undersékningar.
Friktionsjorden dvre utgors av grusig sand med inslag av sten, medan mot djupet bli
grovre med en karaktar av moran.

Varken vid skruvprovtagning eller vid installerade grundvattenror har nagon forekomst
av grundvatten upptackts. Ovre grundvattenytan bedéms ligga minst pd 4 m djup, men
sannolikt lagre da jorden utgors i huvudsak av dranerande friktionsmaterial.
Infiltrationsformagan inom fastigheten bedéms déarmed som god.



3.2.2 Stretered 1:192 mfl

Inom omradet for Stretered 1:192 och 1:184 stammer ocksa SGUs jordartskarta bra,
forutom att lera noterats inom omradet i ett par borrpunkter, se Figur 6. Jordlagerfoljden
inom omradet ser ut att vara 1 m fyllning foljt av ca 5 meter sand eller lera foljt av
friktionsjord till minst 20 m djup.

Den 6vre grundvattenytan bedoms ligga pa minst 4 meters djup inom omradet, &ven om
vid ett undersokningstillfalle kunde méta vattenytor mellan 0,7—-2,2 meters djup. Detta
antogs bero pa ett storre regn som intraffade i samband med undersokningen.
Infiltrationsformagan inom fastigheten bedéms generellt som god.

Figur 6 Lage for borrpunkter som visade pa forekomst av lera enligt den utforda MURen av Geos.

3.3 Markfororeningar

En 6versiktlig miljoteknisk markundersokning har tidigare gjorts av WSP som visar att
fyllnadsmaterialet inom fastigheterna delvis ar paverkat av fororeningar éverskridande
Avfall Sveriges forslag till gréanser for farligt avfall, FA (PAH-H) samt
Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM (PAH:er) och KM (PAH:er, alifatiska
kolvéaten, aromatiska kolvaten). Fororeningen utgor i sig inget hinder for detaljplanen,
men eftersom det inom fastigheterna kommer att upprattas nybyggnationer bor

marken saneras med avseende pa patraffade fororenade jordmassor.

I och med att Mdlndal Stad i sin dagvattenstrategi foresprakar implementering av bla-
grona dagvattenldsningar &r det viktigt att marken ej innehaller férorenade massor, da
det annars foreligger risk att dessa lakas ur och foljer med dagvattnet till recipient.

3.4 Befintliga recipienter

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for MoIndalsan vilken har Géta alv som
slutgiltig recipient. Ledningssystemet som fastigheterna ansluter pa ar kopplat till
Tulebosjon, vilken har Lindomean/Kungsbackaan som slutgiltig recipient.

Tulebosjons ekologiska status har klassats som Mattlig medan den kemiska
ytvattenstatusen klassats som Uppnar ej god. Anledningen till den kemiska
statusklassningen ar att halterna av kvicksilver och kvicksilverféreningar samt



bromerade difenyleter dverskrider gransvardena for dmnena. Kvalitetskravet for kemisk
ytvattenstatus i Sverige har dock undantag i form av mindre strdnga krav for just dessa
amnesgrupper. Undantaget beror pa att halterna av &mnena huvudsakligen harror fran
langvéga luftburna féroreningar och bedéms ha sadan omfattning och karaktar att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda dem. Halterna av kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerade difenyleter far dock inte oka.

Aven MolIndalsans ekologisk och kemiska ytvattenstatus har klassats som Mattlig
respektive Uppnar ej god. Anledningen till den kemiska statusklassen dr densamma som
for Tulebosjon.

3.5 Natur och kulturintressen

Planomradet for Stretered 1:181, 1:192 m.fl. ligger inom omrade med kulturhistoriska
varden ingdende i Mdlndal Stads kulturmiljoprogram, vilket ringar in miljéer som anses
vara sarskilt viktiga att bevara for att ge en bild av kommunens historia. Att bevara
stenmuren langs Stenmursvagen &r darfor en viktig planforutséttning, se Figur 7.

Figur 7 Stenmuren langs stenmursvagen framfor fastighet 1:192.

3.6 Befintliga avrinningsforhallanden och dagvattenhantering

Befintlig dagvattenhantering bestar dels av avledning till det kommunala ledningsnat
som finns beskrivet i kapitel 3.8, dels av ytlig avrinning fran planomradet. Inget
underlag kring privata ledningar inne pa fastighet har funnits som underlag till denna
utredning, men det ar troligt att det framst &r takytorna som avleds direkt till
dagvattensystemet via anslutning fran stuproren. Inom fastigheterna har det vid
platsbesok observerats rannstensbrunnar vid servisanslutningarna, dit viss del av
fastigheternas ytor avvattnas. Ovriga ytor bedéms avledas ytligt fran fastigheten eller
infiltrera till grundvattnet.
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Figur 8 illustrerar de olika avrinningsomradena inom fastigheterna. For Stretered 1:181
bedéms storre delen av markytan avledas ytledes till Stenmursvagen (gult omrade, 1A,
1B och 1C). Omrade 1A avleds sedan till ledningsnétet via rannstensbrunn i
Stenmursvéagen. Omrade 1B avleds ytledes via Stenmursvagen vidare mot den
tvargaende Stenmursvagen dar vattnet till slut nar det befintliga systemet via
rannstensbrunnar. Omrade 1C avleds via Stenmursvagen ner mot den befintliga
parkeringen som finns norr om 1:183, dar det finns en rannstensbrunn som férmodas
vara ansluten till det kommunala ledningsnétet. Viss infiltration till grundvattnet inom
fastigheterna sker ocksa, framst i den sydligaste delen som utgors framst av naturmark,
Det bla avrinningsomradet (2A och 2B) utgdr takyta som avleds till ledningsnétet via
pakopplade stupror. Det grona omradet (3) avleds ytledes till naturmark alternativt till
Tulebovdagens végdike.

For Stretered 1:192 och 1:184 utgdr det bla avrinningsomradet (4) takyta som avleds till
ledningsnatet via pakopplade stuprér. Det gula omradet (5) infiltrerar delvis till
grundvatten samt delvis via ytavrinning mot en lagpunkt, vid lage for servisanslutning,
déar vattnet kan ledas till det befintliga ledningssystemet via en rannstensbrunn. Det
grona omradet (6) avleds ytligt till Stenmursvégen for att rinna vidare mot
Angbackevagen. Avrinningen infiltreras delvis inom de gréna ytorna inom
avrinningsomradet. Det orangea omradet (7) avleder ytledes det som gj infiltrerar inom
omradet till den intilliggande parken.
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Figur 8 Befintliga avrinningsforhallanden med avrinningsomraden och lutningspilar

De befintliga flodena for 10- respektive 100-ars regn inom respektive delomrade
redovisas i Tabell 4.
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Tabell 4 Befintliga dagvattenfléden fran planomradet

1a 7,0 15,1

1b 14,1 30,2
1c 1,7 3,7

o:o 2a 7,6 16,3
- 2b 4,4 9,5

Totalt till nét (1+2) 34,9 74,8

3 20,8 44,5

Totalt utfléde 55,7 119,3

4a 12,2 26,1

4b 9,3 19,9
= 5 21,9 47
; Totalt till néit (4+5) 43,3 93
E'! 6 16,5 35

7 0,3 1
Totalt utflode 60,1 129

3.7 Befintliga oversvamningsrisker

Inga 6versvamningsrisker finns for det befintliga omradet. Mer kring 6versvamning och
extremregn beskrivs i kapitel 6.3.

3.8 Befintlig VA forsorjning

Inom omradet for Stretered 1:181 finns det tva befintliga dag- och spillvattenserviser
samt en servis for dricksvatten till de befintliga verksamhetsbyggnaderna. Serviserna ar
ansluta till huvudledningar i Stenmursvagen. Det finns &ven en vattenservis till den
befintliga natstationen i planomradets sodra ande. Befintliga ledningarnas lage kan ses i
Figur 9.

Huvudledningarna i Stenmursvagen utgdrs av D315PP, D200PP samt VV75PE. Dag- och
spillvattenledningen startar vid den nordligaste avsattningen till 1:181 med vattengang
+51.75 respektive +52,25 och ar sedan forlagda s6derut med ca 3% fall till korsningen
Stenmursvagen/Rektor Jonssons vég, dar ledningarna viker vasterut i Rektor Jonssons
vag. En brandpost finns i narheten av planomradets norra del, i korsningen
Stenmursvagen/Rektor Jonssons Vag.

Fastigheterna har stupror fran takavvattning som gar ner under mark. Taken antas darfor
vara anslutna till respektive dagvattenservis.

Vid platsbesoket noterades ett par rannstensbrunnar som ej finns med i
ledningsunderlaget. Dels tva stycken inne pa fastigheten i anslutning till serviserna. En
rannstensbrunn aterfinns i lagpunkten pa parkeringsytan vaster om 1:183 dit delar av
1:181 antas avledas.

12
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Figur 9 Befintliga VA ledningar kring 1:181. Serviser markerade med rosa ring

Inom omradet for Stretered 1:192 och 1:184 finns servisledningar for dagvatten och
spillvatten, vilka korsar parken dster om fastigheten. Spillvattenledningen &r en infodrad
S150BTG, och inspektion visar att dagvattenledningen ar ett hdganasror med dimension
225, som ligger grunt forlagt. En vattenledning V150GJJ/V160PE korsar omradet fran
Parkgardsvagen for att sen fortsatta ner mot Streteredsskolan. Befintliga ledningar kan
ses i Figur 10. Fran denna huvudledning finns tva serviser, en till vardera 1:192 och
1:184. Utford inspektion visar att 1:184 har en separat servis for spillvatten och
dagvatten forlagd soderut. Fastigheterna har stupror fran takavvattning som gar ner
under mark. Tre brandposter finns i narhet till omradet, tvd inom planomradet bakom
fastighet 1:184 och en mot Parkgardsvagen.

Vid platsbesoket noterades ett par brunnar som ej fanns med i ledningsunderlaget. En
rannstensbrunn finns vid anslutningen till dagvattenservisen. Aven en réannstensbrunn
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noterades utanfor planomradet pa parkeringsytan soder om 1:184, denna forutsétts vara
ansluten till det befintliga natet.
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Figur 10 Befintliga ledningar kring fastighet 1:192 m.fl. Serviser markerade med rosa ring.

3.9 Ovwriga ledningssystem

Inom fastigheten for 1:181 finns det enligt underlag befintliga fjarrvarmeledningar samt
el- och tele-kablar parallellt med Stenmursvégen, vilka &ven ansluter till befintliga
byggnader. Fjarrvarmeledningarna &r tagna ur drift och kommer kunna rivas om
utrymme krévs for fordrojningslosningar. Nyare fjarrvarmeledningar ligger forlagt i
Stenmursvagen. Langst i norr korsar belysningskanalisation och de nya
fjarrvarmeledningarna fastigheten, vilket maste beaktas vid val av

fordrojningslosningar.

Inom omradet for 1:192, 1:184 m.fl. finns det enligt underlag fjarrvarme och telekablar
inom fastigheterna langs med Stenmursvagen, aven dessa &r gamla och tagna ut drift.

Befintliga ledningar kan ses i Bilaga 1, Befintlighetsplan.

3.10 Befintliga markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i Véstra Gotaland lans karttjanst Vattenarkivet finns det inga
markavvattningsforetag i narheten av planomradet.
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4. Framtida forhallanden

Inom detaljplanen planeras det for tillkommande 4 flerbostadshus pa 2 vaningar med
inredd vind med sammanlagt 20 lagenheter pa Stretered 1:181 och tva flerbostadshus pa
3-4 vaningar och inredd vind med 25-30 lagenheter pa 1:192, se illustrerat i Bilaga 2 —
Framtida forhallanden. Framtida markanvandning uppskattas enligt Figur 11.
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Figur 11 Framtida markanvandning

Nedan i Tabell 5 redovisas de olika ytorna for respektive delomrade och
markanvandning for framtida utformning inom planomradet.

Tabell 5 Areor for framtida markanvandning inom planomradet

Takyta 0,09 0,09 0,18
Hardgjord yta 0,10 0,23 0,33
Gronyta/Naturmark 0,81 0,12 0,93
Grusad yta 0,01 - 0,01
Totalt 1,01 0,44 1,45
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5. Oversiktlig dimensionering
5.1 Floden och fordréjningsbehov av dagvatten

5.1.1 Oversiktlig dimensionering av 10-ars och 100-ars regn

Utifran en foreslagen hojdsattning inom omradet har nya avrinningsomraden for
planomradet identifierats, se Figur 12.
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Figur 12 Framtida avrinningsomraden enligt foreslagen hojdsattning

Med hjélp av den rationella metoden och en klimatfaktor pa 1,25 har de framtida
flodena utan fordrojning inom planomradet beraknats, se Tabell 6. Vid jamforelse med
de befintliga flodena som presenterades i kapitel 3.6 kan en dkning ses for bada

fastigheterna. For 1:181 beror detta framst pa det forvantade storre flodet med hansyn
till klimatférandringarna.

For 1:192 m.fl. beror det 6kande flodet dven pa en storre andel hardgjord yta for den
framtida utformningen av omradet.
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Tabell 6 Framtida floden inom planomradet

A 24,4 52,3
B 26,2 56,2

o) Totalt till néit 50,6 108,5
5 c 2,3 4,9
D 17,3 37,1

Totalt utfléde 70,2 150,4

o . E (till nat) 58,6 125,7
)] E F 20,5 43,9
- Totalt utfléde 79,1 169,6

5.1.2 Fdrvéntat fordréjningsbehov

Baserat pa den tankta framtida utformningen inom planomradet har fordrojningsbehovet
réknats ut enligt Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym beréknas enligt kapitel 2.2
med 20 mm/m? hardgjord yta.

Tabell 7 Erforderligt férdréjningsbehov inom fastigheterna
*Asfalt, betong, plattor och dyl

Tak 890 18
1:181 Hardgjort* 1030 20
Totalt 38
Tak 920 18
1:192 Hardgjort* 2280 46
m.fl. Totalt 64

Fordréjningsvolymen for cykelparkering ar berdknat som tillkommande hardgjord yta
utéver det som redan redovisats. Fordrojningsbehovet skulle kunna minskas om del av
den yta som redan angetts som hardgjort istallet anvands som cykelparkering, t.ex. del
av det som redovisats som bilparkering.

Val av metoder bestams av respektive fastighetsdgare men grona lésningar alternativt
fordrojning pa tak bor prioriteras framfor underjordiska fordréjningslosningar. Detta for
att gréna I6sningar i storre utstrackning kan bidra till biodiversitet, ger en héllbar och
robust rening av dagvattnet samt kan bidra till en estetisk och tilltalande omgivning &n
vad traditionella underjordiska l6sningar kan. Exempelstudier med olika alternativ till
I6sningar har utforts, se kapitel 6. Dar finns &ven mervarden samt uppskattning kring
drift for respektive foreslagen fordréjningslésning.
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5.2 Floden for vatten och spillvattenforsorjning

For att berékna forvantat flode for spillvatten- och vattenforbrukning behdver antalet
tillkommande boenden i exploateringen uppskattas, se Tabell 8.

Tabell 8 Antal tillkommande boende per omrade

1:181 Flerbostadshus 20 2 40
1:194 m.fl. Flerbostadshus 30 2 60

5.2.1 Spillvatten

Inom fastigheterna 1:181 och 1:194, dar nya byggnader planeras, forvéntas det ej vara
mer &n 100 personer ansluta inom respektive fastighet. Enligt Svensk Vatten P110
(Svenskt vatten, 2019) &r lagsta schablonflddet for 100-1000 personer 5 I/s. Ett rimligt
antagande &r darmed att floden fran fastigheterna maximalt kommer vara 5 I/s, troligen
annu lagre. En standard servisanslutning for spillvatten S110 PE per fastighet anses
darmed tillracklig for behovet. Da det idag finns tva befintliga serviser till fastighet
1:181 och en ledning fran fastighet 1:194 med dimension 150 antas det inte behévas
nagra atgarder pa det befintliga ledningsnatet. Beroende pa servisernas alder och skick
kan det dock vara nodvandigt att byta ut dessa i samband med exploatering.

5.2.2 Vatten och brandvatten

Da antal anslutna personer understiger 500 personer dimensioneras vattenforbrukningen
av momentanfdérbrukningen enligt Svensk Vatten P114 (Svenskt vatten, 2020). For
1:181 uppskattas flodet till ca 1 I/s medan for 1:194 m.fl. uppskattas flodet till ca 2 I/s.

For att sékerstélla tillrackligt tryck i ledningar behdver trycket i ledningarna vara 15
mVp 6ver hogst tappstalle, enligt P114. For 1:181 uppskattar hogsta tappstalle ligga pa
en niva pa ca +63. Trycknivan i anslutningspunkten behover darmed ligga pa minst +78
for att ge erforderligt tryck. For 1:192 m.fl. uppskattas hdgsta tappstallet till ca +64,
och trycket i anslutningspunkt behover da ligga pa minst +79 for att ge erforderligt
tryck.

For att sakerstalla erforderligt brandvattentryck behéver brandposter i omradet ha
tillracklig kapacitet for att klara av ett brandvattenfléde. Dimensionerande
brandvattenflode beror pa bebyggelse, och bestams enligt P114. For 1:181 dar det
planeras for lagenhetshus med 3 vaningsplan sa ar brandvattenuttaget 10 I/s. For 1:194
dar det foreslas fler an 3 vaningar ar brandvattenuttaget 20 I/s. Raddningstjansten
bedémer att en brandpost kan ge ca 8-12 I/s, och da en brandpost finns i anslutning till
1:181 och 3 brandposter i anslutning till 1:194 bér erforderligt brandvattenuttag kunna
tillgodoses.
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6. Foreslagna atgarder

6.1 Fordrojning av dagvatten

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet har dimensionerats enligt MélIndal
Stads riktlinjer och dagvattenpolicy, se kapitel 2. Da det troligen foreligger god
infiltrationskapacitet inom fastigheterna foreslas lésningar dar infiltration till
grundvattnet kan ske framfor tata I6sningar som t.ex. rormagasin, for att framja
naturliga processer som grundvattenbildning. | mer detaljerat skede skulle féreslagna
volymer for fordrojning eventuellt kunna minska genom att medrékning av infiltration
till underliggande mark.

6.1.1 1:181

Da det finns begransade ytor for dagvattenlosningar inom fastigheten for 1:181 foreslas
en kombination av olika I6sningar for att fordroja erforderlig volym inom fastigheten.
En sammanfattning av foreslagen dagvattenhantering kan ses illustrerad Figur 13 samt
bilaga 3. Tabell 9 beskriver hur stor volym som berdknas fordrodjas i respektive 16sning.
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Figur 13 Losningsforslag dagvattenhantering for 1:181

For samtliga parkeringsplatser inom fastigheten foreslas en genomslapplig belaggning,
som ger en minskad avrinningskoefficient och minskar den bidragande hardgjorda ytan.
| berdkningen antas bidragande yta for parkeringarna bli 50 % mindre. Om ytorna aven
utformas med underliggande pords makadamfylining pa ca 10 cm, berdknas ca 20 mm
nederbord kunna fordrojas/m?. Detta 4r dock ej medraknat i 16sningsforslaget.

19



Tabell 9 Ytansprak och fordrojningsvolym for féreslagna losningar 1:181.
*Den bidragande hardgjorda ytan antas minskas med 50% dar genomslapplig belaggning anvands.
** Om grona tak ej anlaggs, behdver efterfoljande kassettmagasin 6kas med motsvarande volym.

Fordrojning 1:181

Férdréjningsatgird Fordréjd volym (m3) Area (m?)
Genomslapplig beldggning, 5 (115)*
minskad avrinning

Dagvattenkassett 400 mm 26 90
Regntriadgard/Nedsankt vixtbadd 2 8
Gréna Tak** 1 120
Fordrojningsatgard Fordréjd volym (m3) Langd (m)
Avskarande dike 4 50
Totalt 38

Under parkeringsytorna vid flerbostadshusen foreslas dagvattenkassetter. Vid
fordrojning i kassetter kan infiltration ske till skillnad fran téta rormagasin, vilket
minskar belastningen till ledningsnatet. Kassetter tar ocksa mindre yta i ansprak an
makadammagasin da porositeten ar storre, 0,95 istallet for 0,3, vilken minskar
markanspraket. Makadammagasin har dessutom en forvantad livslangd pa 15-20 ar
innan de satts igen och behdver gravas om. Kassetter kan rengdras och en langre
livslangd kan dérmed sékerstéllas. | forslaget antags kassetterna anléggas i ett lager.
Kassettmagasinen forutsatts ha forhojt utlopp for att framja perkolation och
sedimentation.

I anslutning till parkeringsytan i norra delen av planomradet foreslas en mindre
véxtbadd, for rening av vattnet fran parkeringen. Parkeringsytan hojdsatts sa att vattnet
leds till vaxtbadden. For att bade fordrdja och bidra med rening av dagvattnet fran
parkeringen foreslas ett nedsankt uppférande av vaxtbadden. Vid dimensionering har
det antagits att vaxtbadden kan férdrdja 0,25 cm ovanfor markytan. Eventuell
fordrojning i filtermaterialet har bortsetts ifran.

For att minska markanspraket for dagvattenldsningarna inom fastigheten kan grona tak
vara ett lampligt komplement, da fordréjningen kan ske pa husens tak.
Fordréjningskapaciteten for grona tak variera med tjocklek pa taket, lutningen samt
vilken typ av tak som anlaggs, t.ex. om det ar ett sedum-tak eller ett biotop-tak. Aven ett
tunt gront tak pa endast 30-50 mm kan halla upp mot 12 mm vatten (Vinnova). Enligt
Svenskt vatten P105 kan dock ca 5 mm tillgodoréknas, vilket ar det som antagits i
I6sningsforslaget. Komplementbyggnaderna foreslas utforas med gréna tak, men
foreslas sedan avledas till kassettmagasinen for ytterligare fordrojning.

For att forhindra ett stort flode fran fastigheten vasterut nerfor slanten mot Tulebovagen
foreslas ett mindre avskarande dike, om vatten avleds dsterut fran delen av sadeltaken
som sluttat vasterut. Vattnet kan da ledas via utkastare ytrligt till diket, vilket ger trog
avledning. Diket foreslas forses med ett héjt utlopp for att en fordrojningsvolym ska
uppsta i diket, samt framja infiltration. Om utrymme ej finns for ett dike, bor avledning
vasterut undvikas, takavvattningen leds istéllet via ledning till kassettmagasinen.
Sadeltaket som sluttar Gsterut foreslas ledas direkt kassettmagasinen. Alternativ skulle
stuproren kunna avledas ytligt till gronytan framfor husen, till t.ex. vaxtbaddar eller
tradplanteringar. Fran gronytan bor avledning till kassettmagasinet finnas via t.ex.
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kupolbrunn. Detta alternativ skulle innebéra en trogare avledning vilket ger mindre
flodestoppar samt ge ytterligare rening. Kassettmagasinen kan da ha mindre storlek.

6.1.2 1:192 m.fl

For 1:192 m.fl. foreslas den storsta delen av fordrojningen ske vid gardsytan bakom de
nya husen, i form av en torr damm/multifunktionell yta kombinerat med
dagvattenkassetter. Detta kombineras med regntradgardar, gréna tak och genomslépplig
belaggning for att sékerstélla rening och férdréjning av dagvattnet. Foreslagen
dagvattenlosning illustreras i Figur 14 och férdrojningsvolym fran respektive l6sning

redovisas i Tabell 10. Ldsningsforslaget kan &ven ses i Bilaga 4.

Tabell 10 Tabell 8 Ytansprak och fordrojningsvolym for foreslagna I6sningar 1:192 m.fl.
*Den bidragande hardgjorda ytan antas minskas med 50% dar genomslapplig belaggning anvands.
** Om grona tak ej anlaggs, behdver efterfoljande kassettmagasin 6kas med motsvarande volym.

Fordréjning 1:192 m.fl.

Fordrojningsatgard

Genomslapplig beldggning,
minskad avrinning

Torr damm

Nedsankt vixtbadd/biofilter
Dagvattenkassetter h=400 mm
Grona Tak**

Total fordrojning

20

fo%

Fordréjd volym (m3)

3

20
12
29
0,2
64

Area (m?)
(165)*

100
60
76
40
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Figur 14 Losningsforslag dagvattenhantering 1:192

Likt 1osningen for 1:181 foreslas parkeringsplatser med genomslapplig beldggning for
att minska avrinningen och framja infiltration till underliggande mark. Intill
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parkeringarna foreslas dven nedsankta regntradgardar for att sakerstélla god rening av
dagvattnet fran de mer fororenade ytorna. Vatten fran 6vriga ytor och tak foreslas ledas
till en multifunktionell yta/torr damm for fordréjning och rening som kompletteras med
ett grunt underjordiskt kassettmagasin, med forhojt utlopp for att framja perkolation och
sedimentation. Placeringen av torrdammen och kassettmagasinen &r endast foreslagna
och bor i senare skede bestammas i dialog med gestaltning. Da befintlig
anslutningspunkt for dagvatten mot parken ligger grunt enligt utford inspektion, bor
dagvattenhanteringen ske ytligt i den man det gar, for att méjliggora avledning av
dagvattnet fran fastigheten.

Cykelparkeringen foreslas avledas till kassettmagasinen, men kan med fordel dven
utforas med genomslapplig belaggning for att minska avrinningen fran dessa ytor.

6.2 Rening av dagvatten och paverkan av miljckvalitetsnormer

For att berékna fororeningsbelastningen och reningseffekten av de olika l6sningarna har
dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (version v20.2.2) anvants. Modellens
schablonvarden, som anvands for att berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort
antal studier for olika typer av markanvéandning dar flédesproportionella
fororeningsmatningar genomforts. Modellen baserar sina berékningar pa historiska matningar,
vilket medfor en del osdkerheter. Osékerheterna ar bl.a. kopplade till val av markanvandning,
samt vilka och hur manga referensmétningar som ligger till grund for

schablonhalterna. Berakning har gjorts pa befintlig markanvandning, planerad
markanvandning utan reningsatgarder samt pa planerad markanvandning med

foreslagna reningsatgarder. En analys har dven gjorts dar genomslapplig belaggning samt
grona tak ej har raknats med, for att sarskilja den paverkan dessa atgarder har pa reningen.

6.21 1:181

Tabell 11 visar berédknade féroreningshalter for 1:181 for befintlig situation, efter exploatering
utan rening, efter exploatering med foreslagna I6sningar exklusive grona tak och
genomslappliga beldaggning samt med samtliga foreslagna dagvattenledningarna. Mer
detaljerat resultat fran féroreningsanalysen kan ses i Bilaga 5. Gramarkerade och fetstilta
celler visar varden som overskrider MolIndals kommuns riktlinjer for rening av dagvatten.

Tabell 11 Resultat féroreningsanalys for fastighet 1:181

P 59 69 55 53 50
N 800 1000 890 960 1300
Pb 25 24 2 2 14
Cu 87 9.9 74 75 10
Zn 16 17 14 13 30
Cd 02 017 018 013 0,4
Cr 28 28 2,3 21 15
Ni 2,7 25 2,3 21 40
Hg 0,014 0,016 0,012 0,012 0,05
SS 13 000 12 000 12 000 11000 25000
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Oil 210 230 79 80 1000

BaP 0,0093 0,0097 0,0079 0,0074 0,05
Benz 0,047 0,049 0,045 0,042 10
TBT 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014 0,001
As 17 18 15 14 15
ToC 8300 9700 7100 7600 12000
PCB 0,042 0,044 0,040 0,037 0014

Resultaten for fororeningsanalysen av 1:181 visar att bade innan och efter exploatering sa
overstigs flera av malvarden utan rening av dagvatten. Vid rening via losningsforslaget
exklusive grona tak och genomslappliga belaggningar sa éverskrids endast fosfor, TBT och
PCB, dar fosfor och TBT endast dverskrider marginellt. Da analyserna i StormTac ar forenade
med en viss osakerhet, bor det anses som mojligt att uppna malvardena dven for dessa amnen.
| analysen dar grona tak och genomslépplig beldggning inkluderats sker en viss forhéjning av
kvavehalten. Detta resultat visar vikten av att vélja ett gront tak dar godsling minimeras da
detta anses vara den storsta kéllan till 6kningen. For PCB kan dock en stérre minskning
noteras, troligen pa grund av att mangden asfalt minskar i och med anvandandet av
genomsléapplig belaggning. Trots detta 6verskrids malvardet for PCB for fastigheten.

6.2.2 1:192 m.fl.

Tabell 12 visar berédknade féroreningshalter for 1:192 m.fl. for befintlig situation, efter
exploatering utan rening, efter exploatering med féreslagna I6sningar exklusive gréna tak och
genomslappliga beldggning samt med samtliga foreslagna dagvattenledningarna. Mer
detaljerat resultat fran fororeningsanalysen kan ses i Bilaga 5. Gramarkerade och fetstilta
celler visar varden som overskrider MolIndals kommuns riktlinjer for rening av dagvatten

Tabell 12 Resultat féroreningsanalys for fastighet 1:192 m.fl

P 120 110 56 47 50
N 1500 1700 990 990 1300
Pb 6.9 94 18 0,85 14
Cu 17 21 7.9 6,5 10
Zn 41 51 13 6.1 30
Cd 04 0,39 0,16 0,082 0,4
Cr 6.1 73 3 2 15
Ni 52 6,2 1,9 12 40
Hg 0,032 0,04 0,018 0,019 0,05
SS 35000 45000 11000 11000 25000
oil 410 500 160 130 1000
BaP 0,023 0,024 0,0075 0,0044 0,05
Benz 07 1 0,46 0,63 10
TBT 0,0017 0,0017 0,00088 0,00079 0,001
As 2.4 26 14 13 15
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Toc 13000 15 000 6 200 6 800 12 000
PCB 0,05 0,06 0,027 0,027 0,014

Resultaten for fororeningsanalysen av 1:192 m.fl visar att bade innan och efter exploatering sa
overstigs flera av malvarden utan rening av dagvatten. Vid rening via l6sningsforslaget
exklusive grona tak och genomslappliga belaggningar sa dverskrids endast malvarden for
fosfors marginellt samt PCB, halterna har dock minskat markant. FOr berdkningarna med
grona tak och genomslépplig beldggning hamnar aven halten for fosfor under riktvérdet.

Den del av planomradet dar ingen rening sker, avrinningsomrade E som avleds ytledes mot
Stenmurvagen, ar det enda omrade dar flertalet av malvarden éverstigs. Planen utgor dock
ingen forsamring av dagens situation da ingen forandring sker kring markanvandningen for
dessa delar. Omradet som avleds mot Stenmursvagen foreslas dessutom bli mindre fran idag
och darmed ge minskad belastning.

6.2.3 Paverkan pa MKN

Foreslagen dagvattenhantering ger mojlighet att uppna riktvéarden satta av Mélndal stad for de
flesta studerade amnen. De flesta halterna forvantas dven efter rening att sankas fran de
befintliga forhallandena.

Sammantaget bedoms inte projektet medfora en risk att MKN for Tulebosjon och Mdlndalsan
paverkas pa ett negativt satt. Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen bedéms inte
forsamras pa ett otillatet satt och majligheterna att uppna God status dventyras inte av
atgarderna.

6.3 Extremregn och 6versvamningsrisker

For att beddma 6versvamningsrisker efter exploateringen har ytavrinning och
oversvamningsytor undersokts. Undersokningen har utférts med SCALGO Live med
regnmangd av 100 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet om 6 timmar
och klimatfaktor 1.25.

SCALGO Live ar en plattform som anvéandes for analysering av dagvatten samt
oversvamningsrisk genom att undersoka flodesvéagar och lagpunkter. Programmet
anvander hojddata med 2x2m upplosning fran Lantmateriet for att simulera regnets
rinnvagar. Dock tar SCALGO Live inte hansyn till hydrologiska korrigeringar sa som
regnintensitet, infiltrationskapacitet, markrahet, samt interaktion av ytavrinning och
ledningssystem. Detta betyder att SCALGO Live endast ger en dversiktlig
skyfallsanalys dver studieomradet. Vid bedémning av hog dversvamningsrisk ar en
dynamik hydraulisk modellering som tar hansyn pa ovannamnda hydrologiska
korrigeringar t.ex. MIKE FLOOD att rekommendera.

Skyfallsanalysen jamfor nuvarande lage med ett framtidsscenario dér befintliga
byggnader rivs och ersatts med nya byggnader. | SCALGO har detta tillampats pa
hojddata for Stretered 1:181 och 1:192 (Figur 15).

Resultaten av skyfallsanalysen visar att det inte finns dversvamningsrisker for befintligt
lage pa bada fastigheterna, eftersom det inte finns ndgon lagpunkt inom fastigheterna,
heller inte nagra stora avrinningsvagar och inte stora avrinningsomrade som bidrar till
floden.
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Forslagen byggnation inom fastigheterna utgor inte nagon stor forandring for
avrinningsforhallandena inom eller nedstrom planomradena och darfor foreligger inga
oversvamningsrisker for nagon av fastigheterna i framtidsscenariot. Det foreligger heller
ingen risk att forsamra situationen nedstrom. Detta innebdr att de nya konstruktionerna
inte kommer att skapa nya lagpunkter, férandra avrinningsvagar eller agera hinder for
nagra av skyfallsleder (Figur 15).

Befintligt scenario

Vattendjup [m]
=02
mo2-04
Mo4-06
Mm06-08
mos-1
| EXl

Figur 15 visar avrinningsvagar (blaa linjer), lagpunkter. | illustrationen redovisas ett tidigare forslag for planomradet
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6.4 Anslutning till och atgarder pa befintligt ledningssystem

Befintlig V160 som idag korsar fastighet 1:192 hamnar i konflikt med foreslaget nytt
flerbostadshus. Omlaggning av ledningen foreslas goras till den narliggande parkytan pa
fastighet 1:191, se Figur 16.

Utford inspektion av ledningar visar att en separat servis for spillvatten och dagvatten
finns for befintlig byggnad pa 1:184, som ar forlagda under befintlig parkering och gar
vidare séderut mot Angbackvégen.

Enligt PBL (Plan- och bygglagen) har kommunen ansvar att ny bebyggelse planeras
med hansyn till behovet av brandskydd, samt vidta atgarder for att forebygga brander ur
lagen om skydd mot olyckor. Ska brandskydd ske med slackning direkt fran brandposter
ar rekommendation att brandposter ej placeras med storre anstand ar ca 150 meter ifran
varandra. For 1:181 ligger sodra delen av planomradet ej inom en 75 m radie fran
narmade brandpost. Behov av ytterligare brandpost pa huvudledningsnatet, med
anledning av framtida exploatering bor utredas i samrad med Brandforsvaret.

For 1:192 och 1:184 finns det 3 befintliga brandposter tillgédngliga, och forutsatt att de
blir kvar alternativt ersétts vid ombyggnation, kravs inga atgarder pa systemet.

BefEHﬁgJ\ | :

PE 160/GJJ 150
konflikt med ny
byggnad ri

Ny PE 160 placeras
utanfor fastighet
Illustrerad stracka 85 m

(1) 16131

=T
3
i
1

i

: © Befintliga brandposter
N behalls, alternativ
i

y

i

ersatta i nytt lage.

Ungefarligt lage
i befintliga serviser
‘ 1:184 enligt inspektion

|

¥ I
Figur 16 Ledningsflytt pa grund av konflikt med ny bebyggelse. | illustrationen redovisas ett tidigare forslag for
planomradet
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6.5 Underhall och mervarden av foreslagna dagvattenatgarder

6.5.1 Gronatak

Grona tak ar framst en fordrojningsatgérd da det vatten som hamnar pa taken i regel ej
ar sarskilt fororenat. Men som fordrojande atgard ar det fran manga perspektiv en bra
I6sning da taket har en viss fordrojningskapacitet genom sin vattenhallande formaga,
samt att taket bidrar till att mer avdunstning.

Nagra mervarden med grona tak, utover fordréjningsformagan, ar att de ar isolerande
mot varme/kyla, bullerddmpande, estetiskt tilltalande och de kan bidra till biologisk
mangfald (Vinnova, u.d). Egenskaperna fér grona tak varierar mellan vilken typ av tak
som anléaggs, t.ex. Sedumtak (Figur 17) eller biotoptak (Figur 18). For att inte belasta
dagvattnet med 6kad méngd néringsdmnen bor konstgodsling minimeras och istéllet bor
ett tak valjas med vaxer som tal naringsfattiga miljoer (Blecken, 2016). Gréna tak har
ett visst underhallsbehov och taken behdver darmed vara atkomligt pa ett sakert satt.

Enligt P105 (Svenskt vatten, 2011) beraknas gréna tak inte ge nadgon avrinning for regn
upp till 5 mm. Vid stérre regn blir taket méttat, och avrinningskoefficienten ékar upp till
1. I berékningen réknas déarmed grona tak med samma avrinningskoefficient som vanligt
tak, men en fordréjning pa 5 mm medges i fordréjningsberakningen.

Driften av grona tak innebar kontroll av hangrannor och stupror ett par ganger om aret.
Underhallet av taket beror pa vilket typ av tak och dess syfte. De forsta sasongerna kan dven
driften vara av storre vikt, for en etablering av anlaggningen ska sakerstallas, till exempel
rensa ogras samt bevattning och gdédsling. Ur en dagvattensynpunkt bor dock godsling
minimeras for att inte tillfora naringsamnen till dagvattnet, istéllet for vaxtligheten anpassas
sa godsling ej blir nodvandig.
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6.5.2 Genomsléapplig beldggning

For att minska avrinningen fran annars hardgjorda ytor kan den traditionella asfalten
bytas ut mot annan typ av belaggning som medger vattengenomslappning, sa kallade
genomslappliga belaggningar. Da vatten i storre utstrackning kan infiltrera genom
beldggningen minskar avrinningskoefficienten och déarmed fordrgjningsbehovet. Enligt
P105 kan en avrinningskoefficient pa 0,6 anvandas for genomsléapplig belaggning
istallet for 0,9 som annars anvands for asfalt, vilket ger en minskad avrinning fran
ytorna som beldggningen anvands for.

Om fyllningen under den genomslappliga beldggningen utformas med en god porositet
kan daven vatten magasineras under beldggningen, och ytterligare fordrojningsvolym
skulle kunna magasineras. Om 10 cm magasin med en porositet pa 30% placerats under
belaggningen kan en fordrojningsvolym pa 3 m® per 100 m? parkering uppnas. Det ar
viktigt att parkeringsytan hojdsatts pa sa satt att en saker avledning sker dven om
magasineringsbehovet nar maximal kapacitet eller om belaggningen skulle sattas igen.
Figur 19 visar exempel pa genomslapplig belaggning dar ytan byggs upp av
grasarmering i betong.
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Figur 19 Exempel genomslapplig belaggning med grasarmering (Foto: St Eriks)

Figur 20 visar ett exempel pa uppbyggnad av genomslapplig belaggning med ett porost
underliggande lager med ett barlager och ett forstarkningslager, for att klara av hogre
belastning samt ge en fordréjande kapacitet. Viktigt ar att de underliggande lagren ej
innehaller nagra nollfraktioner. Om infiltrationskapaciteten till omkringliggande mark
anses otillrackligt kan en draneringsledning installeras i konstruktionens botten for
avledning till ledningsnatet. Utloppet bor da vara strypt for att en fordrojning ska
erhallas.

For att undvika igensattning kravs viss skotsel, ca 1-2 ganger/ar. Skaétsel beror pa
belaggningstyp och kan innebéra grasklippning, hégtrycksspolning eller
vakuumsugning.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

IIIustrction WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 20 Exempel sektion genomslapplig belaggning med halsten och underliggande pords lager. Kalla: WRS
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6.5.3 Torr damm/Oversvamningsyta

Torra dammar ar nedsankta grona ytor som anvands for att fordrgja vatten vid hoga
floden i samband med nederbord. Vanligtvis ar dammen torr men vid hogre
vattenfloden bildas en vattenspegel. Vattnet forsvinner sen successivt genom infiltration
alternativt ett avledande dike eller strypt utlopp. Dammen kan med férdel utformas sa
att den blir ett tilltalande inslag aven under torrperioder, till exempel lata den utgéra en
parkyta eller liknande som kan utnyttjas nar det ej star vatten i dammen.

Figur 21 Multifunktionell yta med férhojda kupolbrunnar pé innegard i Goteborg

Utover de estetiska och ekologiska mervérdena vid denna typ av lésningar sa finns det dven
ett pedagogiskt varde. Om barn ska vistas i narhet till dammar och 6versvamningsytor ar det
viktigt att ha ett sakerhetsperspektiv kring vattennivaer. | Boverkets byggregler (BFS, 2011:6)
namns det i avsnitt 8:951 Fasta bassanger avsedda for bad eller simning att fast bassanger pa
tomter ska ha ett tillfredsstéllande skydd mot barnolycksfall. En plaskdamm eller
motsvarande med maximalt 0,2 meters vattendjup behdver dock inget sarskilt skydd. Under
avsnitt 8:952 Dammar, fasta brunnar och fasta behallare namns allméant rad att Exempel pa
utformning som minskar risken for barnolycksfall ar flacka strander eller ett minst 0,9 meter
hogt staket som barn inte kan krypa under eller klattra 6ver. Grindar i staketet bor inte kunna
Oppnas av barn. (BFS, 2014:3)

MSB rekommenderar att vid omraden dar barn vistas, t.ex. bostadsgardar i
flerbostadshusomraden, bor det vara lagt vattendjup (mindre &n 20 cm) sérskilt nara
vattenkanten. Vid storre vattendjup bor anldggningen vara forsedd med sékerhetsanordningar
som t.ex. flacka slanter. For torrdammen rekommenderas darmed ett maximalt vattendjup pa
20 cm samt att slanterna gors flacka, garna uppemot 1:6. Princip for hur dammen skulle kunna
se ut kan ses i Figur 22.
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Flacka slanter Braddutlopp

Garna 1:5-1:6

Bottenutlopp
Braddniva max 20 cm

Infiltration

Strypt utlopp

Figur 22 lllustration uppbyggnad multifunktionell yta.

Torrdammar och multifunktionella ytor har ett visst skétselbehov, sarskilt om den ska
anvandas som park. Da behdver ytan utformas sa att den kan torka ut ordentligt mellan
regntillfallena for att marken ska ha bra barighet for parkmaskiner. Om belastningen ar hog pa
anlédggningen kan sediment behdva avldgsnas vid torra perioder.

6.5.4 Regntradgard / Nedsankt vaxtbadd

Regntradgard, nedséankt vaxtbadd, biofilter och regnrabatt ar olika ord for samma
dagvattenldsning. Regntradgardar kan anvandas for att fordroja vatten i samband med
nederbord, men &ven bidra med ett estetiskt inslag till omgivningen, se exempel i Figur 23.

Under vissa perioder stéar regntradgarden torr, och vaxtval bor darmed valjas med omsorg s
att regntradgarden aven blir ett tilltalande inslag dven under torrperioder. Val av véxtlighet
bor goras med hansyn till fluktuerande vattennivaer och upptagningsformagan av
naringsamnen. Inloppen till regntradgarden bor forses med erosionsskydd sa att véxtligheten
inte skadas vid hogre vattenfloden. Princip for regntradgard illustreras i Figur 24.
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Br7dbru nn Erosionsskydd vid koncentrerat inlopp
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7 a Braddniva /
v

Fordrojningsvolym - ca 0,1-0,3m
Filtermaterial - ca 0,4-0,7m
Draneringslager

Draneringsledning

Figur 24 Princip for nedsankt regntradgard

Regntradgarden kommer att utjamna flodestoppar och medfora en rening av dagvattnet genom
sedimentation och upptag av de naringsdmnen som finns i dagvatten till vaxtligheten. Botten i
regntradgarden bor vara cirka 20-30 cm under kringliggande ytor for att skapa en ytlig
fordréjningszon.

Regntradgardar kraver en viss drift, som kontinuerlig skotsel av vegetationen i biofiltret.
Skotseln &r jamforbar med skotsel av en robust perennplantering. Bradd och inlopp bor
inspekteras ett par ganger om aret eller efter kraftiga skyfall for avlagsna eventuellt skrap som
ansamlas och kan orsaka blockeringar. Utlopp/bradd bor kontrolleras sa att det ar helt sa att
fordrojningsfunktionen ej slas ut.

6.5.5 Avskarande dike

Diken ar ett enkelt system for trog avledning av vatten, rening samt mojlighet till
fordrojning.

Lopande underhall behdvs for diken i form av bortrensande av material, grasklippning
och rensnings av sediment. Kontroll av utlopp bor ocksa goras I6pande for att
sakerstalla att den fordrojande funktionen kvarstar.

Figur 25 Princip avskarande dike med férhojt utlopp
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6.5.6 Kassettmagasin

Dagvattenkassetter ar gjorda av plast och har en halrumsvolym pa ca 95 % vilket gor att det
tar ca 1/3 av ytbehovet som ett makadammagasin vilket minskar transportkostnaderna
vasentligt. Kassetter ar generellt satt ocksa lattare att anlagga an rérmagasin.

Kassettmagasin med dagvattenkassetter kan dven anldggas med inspektionsmojlighet, vilket
underlattar for spolning av magasinet och darmed 6kar deras livslangd. Med fordel kan
brunnar innan kassettmagasinets inlopp utrustas med sandfang for att minska belastningen till
magasinet och forlanga livslangden. Kassetter ar flexibla da det kan anlaggas med endast 0,4
m téckning vid normal last och 0,8 m vid trafiklast. Princip for dagvattenkassettmagasin kan
ses i Figur 26.

Dagvattenkassetter

_ —

Intagsbrunn utrustas

med sandfang Forhojt eller strypt utlopp

framjar sedimentation och
perkolation

ol N

Infiltration
Figur 26 Princip kassettmagasin

Kassettmagasin &r i sig ej tata magasin, sa infiltration till grundvattnet kan da ske beroende pa
den underliggande marken. Detta innebar ocksa att magasinen maste anlaggas 6ver
grundvattennivan for att hela volymen ska kunna utnyttjas till fordrojning. Da det forekommer
goda majligheter till infiltration inom planomradet anses kassettmagasin som en fordelaktig
I16sning med flera fordelar som naturlig grundvattenbildning och darmed avlastar
dagvattensystemet. Dagvattenkassetter bor regelbundet inspekteras och spolas for att behalla
en langs livslangd, inspektion bor goras ca 1 gang/ar.

Antingen anldggs kassetter i flera lager samlat som ett rent fordréjningsmagasin eller staplas
efter varandra for att ocksa utéver fordrojning fa en avledande funktion. Areaanspraket som
illustreras i 16sningsforslaget dr baserat pa att kassetterna laggs i ett lager for att minska
anlaggningsdjupet.

6.6 Ansvarsfordelning for foreslagna dagvattenatgarder

I MolIndal Stads ”Riktlinjer for rening av dagvatten” framgar det att respektive
fastighetsagaren och ansvarar for avvattningen av sin fastighet fram till forbindelsepunkt.
Fran forbindelsepunkten vidare till recipienten ansvarar Tekniska forvaltningen for
dagvattenhanteringen. For att vattnet som slapps ut fran de kommunala anlaggningarna till
recipienten ska uppna Miljoforvaltningens riktlinjer behéver VA-huvudmannen stalla krav pa
respektive fastighetsagare som sléapper dagvatten till ledningsnatet.

Fastighetsagaren ansvarar for att fordroja och rena det dagvattnet fran hardgjorda ytor inom
fastigheten innan det nar forbindelsepunkten.
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7. Kostnadskalkyl

En oversiktlig beddmning av investeringskostnader for de foreslagna
dagvattenanldggningarna har genomforts. Kostnaderna ar framtagna med hjélp av uppgifter
fran olika studier, KP-fakta samt kostnadsinformation fran olika leverantorer. Tabell 13
sammanfattar uppskattade kostnader for I6sningsforslaget pa 1:181, medan Tabell 14 visar
uppskattade kostnader for l6sningsforslaget pa 1:192. Da kostnaderna baseras schablonvérden
och erfarenheter fran andra projekt finns det en osakerhet kopplad till dagens kostnad.

Tabell 13 Kostnadsbeddmning dagvattenanlaggningar 1:181

Dagvattenkassetter 4500 kr/m3 117 000 kr 750 kr/h 4500 kr
Regntradgard 3500 kr/m3 7 000 kr 25 kr/m2 200 kr
Avskdrande dike 200 kr/l6pmeter 10 000 kr 3 kr/m2 210 kr
Grona tak 700 kr/m2 42 000 kr 10 kr/m2 600 kr
Genomslédpplig beldggning | 850 kr/m2 195 500 kr 15 kr/m2 3450 kr
Totalt 371 500 kr 8 960 kr

Tabell 14 Kostnadsbeddmning dagvattenanlaggningar 1:192
*Investeringskostnaden for torrdamm bor till viss del kunna inkluderas i kostnaden foér anlaggningen av parken. |
driftkostnad ar ej grasklippning inkluderas, da detta behov finns oberoende av torrdammen.

Dagvattenkassetter 4500 kr/m3 130 500 kr 750 kr/h 4500 kr
Regntridgard 3500 kr/m3 42 000 kr 25 kr/m2 1125 kr
Grona tak 700 kr/m2 28 000 kr 10 kr/m2 470 kr

Genomslédpplig beldggning 850 kr/m2 255 000 kr 15 kr/m2 3150 kr
Torr damm* 3000 kr/m3 60 000 kr 750 kr/h 1 500 kr
Totalt 515 500 kr 10 745 kr

Uppgifterna avser investeringskostnader for sjélva dagvattenanlaggningen, men innefattar ej
omkostnader som innefattar administration, forsakringar, vinst, risk och overhead kostnader.
Inte heller byggherrekostnader som exempelvis projekterings- och byggledningskostnader
ingar.

Kostnader for skotsel av dagvattenanlaggningar baseras pa grova uppskattningar. En
bedémning bor goras for varje enskilt fall och kostnaderna kan variera fran ar till ar.
Driftkostnaderna for vissa foreslagna dagvattenanordningar, som regntradgardar och grona
tak, kommer vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar vaxter med mera har etablerat

sig.

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar under mark varierar beroende pa de
lokala forutséttningarna. Magasin med dagvattenkassetter har typiskt en lang livslangd, med
forutsattning att regelbunden inspektion och spolning gors.
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8. Fortsatt utredningsarbete
Vid fortsatta skeden bor foljande saker beaktas:

-Kontroll av skick pa befintliga serviser och befintliga ledningssystemets status.

-1 ett mer detaljerat skede skulle volymer for vissa fordrojningsatgarder, t.ex.
kassettmagasinen, kunna minskas genom att tillgodorakna viss infiltration till
undergrunden. Da behdver markforhallandena sékerstéllas.

-Kontrollavvégning av marken bor goras i senare skede for att sakerstélla
marklutningar.

8.1.1 Oversvamningsrisker i naromradet

Aven om fastigheter inom utrednings omrédena inte riskerar att 6versvdmma under en
skyfallshandelse eller férsamra situationer nerstrém planomraden, finns intressanta
omradena for en fortsatt utredning dar lagpunkter riskeras vattensamling (Figur 27).

Angbackevégen 27,
428 34 Kéllered

® Molindals/Ass
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= % 4 N \
Figur 27 Omradet runt Streteredsbadet dar de blamarkerade visar intressanta omradena for en fortsatt utredning.
Google 2021.

Analysen i SCALGO Live visar att avrinningsomradet for utredningen samt de
ovannamnda riskomradena ar cirka 0,35 km2 stor. Forsta kritiska lagpunkt finns i
omradet mellan Stretered 1:192 och Ekgardsvagen, dar vattendjup ligger pa 0,2-0,4 m
som sedan braddar 6ver och bidrar till en 3200 m3 vattensamling vid Streteredsbadet.
Vid Angbackeviagen 27 kan staendesvattendjupet hojas till 0,6-0,8 m (Figur 28).
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Figur 28 visar avrinningsomradet som rinner till lagpunkten omgivande Streteredsbadet (vanster) och vattendjup av staende
vatten kring badhuset i en zoomad bild (vénster)

Det rekommenderas beakta den kritiska lagpunkten vid badhuset for framtida arbeten.
Dock det ar viktig att beakta det ocksa under denna utredning for finns mojligheten av
atgard inom planomradet, dvs. parken inom Stretered 1:192 som kan planeras som
oversvamningsyta for att minska belastningen till Iagpunkten och reducera risk av
oversvamningen omgivande Streteredsbadet.
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